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Ciencias, Tecnologia e Innovacion
en el corazén de las escuelas

Autores de nuestra propia historia: patrimonio local, investigacion y ficcion
historica

Descripcion: El proyecto responde a una cada vez mayor necesidad de que, estudiantes del pais
desarrollen un compromiso ciudadano con sus comunidades de pertenencia, particularmente con
sus propias escuelas y localidades. Por medio de la transferencia de conceptualizaciones,
metodologias y habilidades de la disciplina histérica, es posible contribuir a que los y las estudiantes
desarrollen una conciencia histérica critica, que les permita reforzar sus identidades colectivas a la
vez que ser capaces de cuestionarlas, evitando la aceptacion pasiva de las mismas.

Objetivo: El objetivo de este proyecto es proporcionar a los y las estudiantes aquellas herramientas
conceptuales y metodoldgicas para desarrollar una investigacion histdrica sobre su propia
comunidad escolar y/o local, permitiéndoles analizar su pasado de forma critica, y a la vez valorar
el patrimonio que les rodea.

El proyecto utiliza una metodologia de alfabetizacidn disciplinar, basada en la transferencia a los
y las estudiantes de las competencias y habilidades necesarias para ejecutar procesos de
investigacion histdrica vy, asi, poder producir y comunicar conocimiento cientifico de forma
auténoma. Consta de 6 sesiones.

1. Sesion sobre Investigacidn, Historia Local y Patrimonio.

2. Visita a Archivo Local.

3. Taller de Busqueda y Andlisis de Fuentes.

4. Taller de Escritura de Ficcién Histérica.

5. Sesidn de Lectura Colectiva.

6. Presentacion de Textos de Ficcion Historica.

Aprendizajes, competencias, habilidades y/o actitudes a desarrollar:

Evaluar el pasado y presente de la propia comunidad escolar y/o local, a través del anélisis critico
de fuentes histéricas. Producir conocimiento cientifico, por medio del desarrollo de una
investigacion histdrica sobre la propia comunidad escolar y/o local. Comunicar el conocimiento
cientifico producido, por medio de la redaccion de textos narrativos de ficcion histérica. Desarrollar
competencias ciudadanas tales como: reconocerse como ciudadanos miembros de diversas
comunidades.

Infraestructura necesaria: Este proyecto no requiere de infraestructura especial.
Publico objetivo: 12 y 22 educacién media.

Asignaturas asociadas: Ciencias Sociales, y Lenguaje.
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Descerebrados: jSurfeando entre Neuronas!

Descripcion: Este proyecto invita a conocer los aspectos neuroldgicos que participan en la
transmisién de informacidn, generacidn de respuestas complejas como el lenguaje, la conducta y
las emociones, como también poder conocer y discutir acerca de los potenciales efectos de
sustancias quimicas que alteran nuestra percepcidén, o incluso habitos que actualmente se
encuentran de moda como el stress o la depresidon. Es un taller tedrico-practico de 24 horas
pedagdgicas que consiste en actividades dindmicas que permiten el entendimiento de muchas
interrogantes que se esconden en el universo de nuestros cerebros, también estimula la
participacién de los y las estudiantes a discutir temas que les son de interés.

Objetivo: Contribuir con el desarrollo de una cultura cientifica que permita que los y las estudiantes
de nuestra comunidad, puedan acceder y participar de actividades ligadas a la ciencia y tecnologia,
sin hacer distincion de sexo o identidad de género, etnia, religién, pais de procedencia y/o que
presenten algun tipo de discapacidad. Inspirarlos y despertar su interés en conocer y aprender del
gue hacer de las disciplinas cientificas y tecnoldgicas conectandolas con su vida cotidiana.

El proyecto consta de las siguientes actividades propuestas que pueden ser modificadas de acuerdo
al codisefio:

A) Actividad tedrica: Panoramica general del Sistema Nervioso. ¢Qué es, Cémo funciona, Cuales son
sus partes?

B) Actividad Tedrica: Irritabilidad como mecanismo de adaptacion a estimulos.

C) Actividad Tedrico-practica: Uso del microscopio: ¢Qué es, para qué sirve, écuales son sus
componentes y cdmo se usa? Se manipularan equipos de manera de visualizar sus partes y practicar
coémo enfocar muestras en él.

D) Taller de microscopia: Células neuronales, clasificacion y caracteristicas.

E) Actividad Tedrico-Practica: Fisiologia del impulso nervioso. Construccion de video del impulso
nervioso.

F) Actividad Tedrico-Practica: Neuroanatomia. Sistema Nervioso central, componentes y
funciones. Diseccion de encéfalo bovino.

G) Actividad Tedrico-Practica: Percepcidn sensorial, receptores y transduccion de sefiales, diseccidn
de globo ocular.

H) Patologias nerviosas, Seminario Drogas y sistema nervioso.

1) Realizacion de feria cientifica y ponencia de posters.

Aprendizajes, competencias, habilidades y/o actitudes a desarrollar:

Desarrollar sus capacidades comunicativas, el trabajo en equipo, adaptabilidad, empatia,
proactividad, autocritica y flexibilidad ante situaciones cambiantes, como por ejemplo que no
funcione un experimento. Utilizar herramientas tecnoldgicas, fomentar sus capacidades de
observacién, percepcion, sensibilidad y autonomia, asi como, el desarrollo de la curiosidad, la
imaginacion y la creacion.
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Infraestructura necesaria: Sala de laboratorio y en aula.

Publico objetivo: 19, 29, 32 y 49 medio.

Asignaturas asociadas: Ciencias Naturales, Tecnologia, Matematicas y Arte.
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Descubriendo nuestro planeta, entre capas y placas

Descripcion: El proyecto pretende facilitar la adquisiciéon de los conocimientos vinculados a la
estructura interna de la Tierra y la tecténica de placas con la finalidad de que los y las estudiantes
logren comprender, cdmo se generan los sismos y la actividad volcdnica a lo largo de nuestro pais.
Para esto se han disefiado actividades didacticas inductivas y deductivas que pueden ser aplicadas
a estudiantes de cuarto ano basico, abarcando los contenidos de la Unidad 2 (Fendmenos sismicos
y sus efectos. Manifestaciones geoldgicas y el analisis de las capas que constituyen la Tierra. Placas
tectdnicas), de la asignatura de ciencias naturales del Curriculum Nacional.

Objetivo: Promover, siguiendo los lineamientos del Programa Explora, la apropiacion del
conocimiento y el desarrollo de habilidades cientificas en estudiantes de cuarto afio basico, a través
de la implementacion de actividades vinculadas al “Eje Ciencias de la Tierra y el Universo”,
adaptadas a la realidad del establecimiento educacional a intervenir, de manera colaborativa entre
profesionales del drea de Ciencias de la Tierra y su equipo de aula.

La iniciativa se desarrolla a través de 9 actividades que estan asociadas a objetivos de aprendizaje
(OA) 15-16-17 de Ciencias Naturales.

Actividad 1 ¢Cémo creo mi entorno, y qué es el interior de la Tierra?
Actividad 2. La Tierra y su estructura en capas

Actividad 3. La Tierra en sus inicios

Actividad 4. ¢Como son las distintas capas de la Tierra?

Actividad 5. Placas tectoénicas

Actividad 6. Comparando los limites de placa

Actividad 7. ¢Qué ocurre entre la Placa de Nazca y la Placa Sudamericana?
Actividad 8. Terremotos en Chile

Actividad 9. ¢Qué peligros nos acechan?

Aprendizajes, competencias, habilidades y/o actitudes a desarrollar:

Comprender las causas y los efectos de los sismos y la actividad volcdnica que ocurren a lo largo de
Chile, desarrollando actitudes de prevencion y seguridad ante posibles peligros. Plantear
interrogantes, formular predicciones de manera guiada, comparar sus predicciones con las
observaciones tras realizar las actividades, comunicar resultados, trabajar en equipo.

Infraestructura necesaria: Este proyecto se desarrollara en el aula y en sala de laboratorio. En caso
de requerirse data-show y sistema de audio o sala de computacion.

Publico objetivo: 42 afio de educacion basica

Asignaturas asociadas: Ciencias Naturales, Ciencias Sociales, Arte, Lenguaje y Matematicas.
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Genética entretenida, increando genios cientificos

Descripcion: “Genética Entretenida: Increando Genios Cientificos”, es un taller tedérico-practico
interactivo que consta de 24 horas pedagdgicas distribuidas en diferentes sesiones diarias, donde
las y los estudiantes aprenderan de manera didactica la naturaleza del material genético, modo de
herencia, mutaciones, andlisis de arboles genealdgicos, enfermedades genéticas, Proyecto Genoma
Humano y métodos moleculares para el analisis genético, tinciones, entre otros. Los y las
estudiantes podran realizar extraccion de ADN in situ, tinciones, electroforesis, observaciones
microscépicas y experimentos altamente motivantes, ya que deberdn convertirse en peritos
cientificos en busqueda de respuestas a acertijos.

Objetivo: Contribuir con el desarrollo de una cultura cientifica que permita que los y las estudiantes
de nuestra comunidad, puedan acceder y participar de actividades ligadas a la ciencia y tecnologia,
sin hacer distincion de sexo o identidad de género, etnia, religién, pais de procedencia y/o que
presenten algun tipo de discapacidad. Inspirarlos y despertar su interés en conocer y aprender del
gue hacer de las disciplinas cientificas y tecnoldgicas conectandolas con su vida cotidiana.

El proyecto consta de las siguientes actividades propuestas:

a) Actividad tedrica-practica: Uso del microscopio: éQué es? ¢Para qué sirve? ¢Cudles son sus
componentes? ¢COmo se usa? Se manipularan equipos de manera de visualizar sus partes y
practicar como enfocar muestras previamente preparadas.

b) Actividad practica: Microbiologia y Genética. Preparacidn y visualizacion de muestras.

c) Actividad tedrica-practica: Preparacion de medios de cultivo diferenciales.

d) Actividad tedrica-practica: aislamiento y siembra de microorganismos. Uso de antibidticos.

e) Actividad Tedrico-practica: Crecimiento en diferentes condiciones de PH, temperatura, sustrato,
etc. Medicién de DO en espectrofotometro.

f) Actividad tedrica-practica: Tinciones simples y diferenciadas. Con el fin de visualizar las distintas
estructuras celulares, se realizaran preparaciones o tinciones especiales.

g) Actividad tedrico-practica: Biologia molecular e ingenieria genética. ¢ Qué es el ADN? ¢Para qué
sirve? ¢Cudles son sus componentes? ¢COmo se estudia el ADN? Practica de extraccidon de ADN in
situ. Tincidn especial para ser visualizado en el microscopio.

h) Actividad Teodrico-Practicas: Técnicas moleculares para el estudio del ADN. Practica: nos
convertiremos en peritos cientificos, ¢ Quién es el asesino? Electroforesis en gel de agarosa.

i) Realizacién de feria cientifica y ponencia de posters

Aprendizajes, competencias, habilidades y/o actitudes a desarrollar:

Desarrollar sus capacidades comunicativas, el trabajo en equipo, adaptabilidad, empatia,
proactividad, autocritica y flexibilidad ante situaciones cambiantes, como por ejemplo que no
funcione un experimento. Utilizar herramientas tecnoldgicas, fomentar sus capacidades de
observacién, percepcion, sensibilidad y autonomia, asi como, el desarrollo de la curiosidad, la
imaginacion y la creacion.
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Infraestructura necesaria: Sala de laboratorio y aula.
Publico objetivo: 52, 62, 72 y 82 basico; 12, 29, 32 y 42 medio. Adultos y multigrados.

Asignaturas asociadas: Ciencias Naturales, Matematicas, Tecnologia, Lenguaje y Artes.
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Maker Campus es la primera academia de creadores basado en tecnologia,
el cual integra conocimientos en tecnologias de vanguardia a diversos
niveles con una experiencia de trabajo a partir de proyectos/desafios

Descripcidon: Maker Campus es la primera academia de creadores basado en tecnologia, la que
integra conocimientos en tecnologias de vanguardia a diversos niveles con una experiencia de
trabajo a partir de proyectos/desafios. Bajo esta metodologia, es posible lograr el desarrollo tanto
de habilidades profesionales con el desarrollo de conocimiento técnico en algunas de las tecnologias
gue estdn generando cambios importantes en la actualidad. La academia permite hacer convivir
estudiantes con diferente nivel técnico y enfrentarlos a desafios comunes para la busqueda de
soluciones consensuadas y participativas.

Objetivo: Disefiar e implementar una academia de desarrollo de talentos tecnoldgicos como
herramienta que permita la generacidn de habilidades del siglo XXI con foco en la generacién de
conocimiento en distintos niveles técnicos de manera simultanea.

En esta academia, las capacitaciones se realizan en formato taller-practico, permitiendo que el
aprendizaje se adquiera en base a experiencias, a iterar soluciones mediante “prueba y error” y
practicar la resolucién de problematicas. Las tecnologias desarrolladas durante el programa abarcan
las areas de la electrdnica, la manufactura digital, la inteligencia artificial y la realidad virtual,
permitiendo a los participantes profundizar en tecnologias de vanguardia y entregando
herramientas para el desarrollo de soluciones basadas en estas tecnologias. El enfoque en proyectos
permite generar un sistema participativo importante lo que incuba el desarrollo de la autonomia
desde un inicio y el aprendizaje colaborativo entre pares al tener un objetivo comun. La intencién
de la academia es entregar el conocimiento de base y lograr a partir de las dindmicas participativas
una mayor profundizacién del conocimiento y también, una apropiacion de la aplicacidn de ese
conocimiento que permita el aprender por motivacién.

Aprendizajes, competencias, habilidades y/o actitudes a desarrollar:

- Reconocer el valor relevante del trabajo interdisciplinario, integrando visiones diversas para
abordar desafios tal como suceden en la realidad. Entender que el emprendimiento y la innovacidn
son herramientas que sustentan el progreso. Algunas competencias que se quieren trabajar es la
autoconfianza, abstraccién, andlisis y sintesis, empatia, perseverancia, emprendimiento,
innovacién, metacognicién, trabajo en equipo, comunicacién, creatividad, toma de decisiones y
resolucidn de problemas.
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Infraestructura necesaria: Este proyecto no requiere de infraestructura especial. Para el éptimo
funcionamiento, el oferente pondra en calidad de préstamo computadores, impresoras 3D,
microcontroladores como arduinos y lo necesario para llevar a cabo la academia.

Publico objetivo: 12, 29, 32 y 42 medio.

Asignaturas asociadas: Tecnologia y Matematicas.
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Moscas para aprender genética, envejecimiento y neurociencia

Descripcion: El proyecto consiste en que las y los estudiantes pongan en practica el método
cientifico mediante una serie de experimentos simples, los cuales incluyen etapas de planificacién,
observacién, obtencién y andlisis de resultados, esto mediante el uso de un organismo modelo
cladsico de experimentacion, que ha sido sumamente relevante en el desarrollo y conocimiento
cientifico, como lo es la mosca del vinagre o Drosophila melanogaster.

Objetivo: Promover y consolidar el uso del método cientifico en los alumnos mediante la
observacién, generacién de hipdtesis, experimentacién y analisis de resultados. Los y las estudiantes
podran llegar a entender conceptos cientificos fundamentales mediante la experimentacién con la
mosca del vinagre (Drosophila melanogaster), un modelo de estudio cientifico que ha estado en uso
por mas de 100 afos.

El proyecto esta dividido en 2 actividades principales:
1. El uso de Drosophila en la investigacidn cientifica: conocer las principales caracteristicas del
modelo animal Drosophila melanogaster. Para esto se revisara cuales son las razones de que este
pequeio insecto ha sido tan ampliamente usado en investigacion, sus principales cualidades. Se
estudiaran los efectos de mutaciones (genética) en los caracteres visible (fenotipo) de los individuos.
Se revisaran los conceptos de herencia genética ligada al sexo, dominancia y recesividad de genes.
Se observaran los distintos estadios del desarrollo (ciclo de vida) de la mosca y la metamorfosis.
2. Comportamiento: Una de las ventajas de Drosophila es la posibilidad de estudiar
comportamientos que son un reflejo de la funcién del sistema nervioso. Se analizaran dos conductas
caracteristicas de Drosophila melanogaster:
a. Fototaxismo negativo: Una de las caracteristicas de muchos animales es la conducta
frente a un estimulo luminico. En el caso de las larvas de mosca, la luz es un estimulo
aversivo del cual huyen. Durante la actividad, podrdn observar a las larvas y medir la
distancia recorrida y el tiempo requerido. Con estos datos podran calcular la velocidad de
desplazamiento, podran determinar promedios, desviaciones estandar y pruebas
estadisticas.

b. Geotaxis negativa: Las moscas que se encuentran en un tubo, al recibir un estimulo
mecanico, es decir un golpe que las lleva al fondo, presentan una conducta de escalar en
contra de la fuerza de gravedad, es decir hacia arriba. Este ensayo sirve para evaluar la
actividad locomotora de las moscas que puede verse afectada por factores como el
envejecimiento, enfermedades neurodegenerativas como el Parkinson.

Aprendizajes, competencias, habilidades y/o actitudes a desarrollar:

Adquirir conocimiento de biologia, tecnologia y matematicas, ademas de desarrollar un trabajo en
grupo. Desarrollar el pensamiento critico-matematico en relaciéon al andlisis de los resultados
obtenidos en los experimentos realizados, asi como analisis de poblaciones y estadisticos sobre los
resultados de las actividades realizadas.
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Infraestructura necesaria: Sala de clases, en caso de la charla se necesitara un auditorio y proyector.

Publico objetivo: 82 basico; 19, 29, 32 y 42 medio.

Asignaturas asociadas: Ciencias Naturales, Matematicas y Tecnologia.
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iProbidticos en mis alimentos fermentados!

Descripcion: El proyecto consistird en la evaluacion de microorganismos benéficos presentes en tres
alimentos fermentados que suelen encontrarse de forma cotidiana en hogares chilenos: kéfir (o
yogurt de pajaritos), chucrut y kombucha, los cuales corresponden a fermentados de leche, repollo
y té; respectivamente. Se evaluard la presencia de bacteria benéficas (Lactobacillus spp.) y levaduras
que forman parte natural de estos alimentos fermentados. Se determinarda como estos
microorganismos varian en su porcentaje de composicidn a través de la variacidn de condiciones de
fermentacién como sustrato, pH y temperatura. De igual manera se pretende aportar a la
generacion de consciencia de una alimentacién saludable enfocada en el bienestar intestinal.

Objetivo: Determinar las condiciones adecuadas para el desarrollo de microorganismos
beneficiosos en tres tipos de alimentos fermentados.

Las actividades estaran dispuestas en 10 sesiones. El estudio microbioldgico de los tres tipos de
alimentos fermentados se realizara dentro de 3 sesiones por separado. En cada clase practica, se
reforzara el conocimiento tedrico, siendo el principal foco el aprender haciendo de parte de los
estudiantes. La ultima sesién consistird en una actividad de cierre, donde alumnos y alumnas que
participaron de las actividades le mostraran al resto de la comunidad de su establecimiento,
aquellos conocimientos adquiridos, las evaluaciones realizadas respecto a los sustratos vy
condiciones medidas en cada una de ellas, sus conclusiones respecto a las mejores condiciones, con
el fin de tener un alimento fermentado que favorezca el crecimiento de microorganismos benéficos
(probidticos).

Aprendizajes, competencias, habilidades y/o actitudes a desarrollar:
Analizar resultados, evaluar crecimiento de microorganismos dependiendo de las condiciones

utilizadas, desarrollo de espiritu critico, valoracién de aprendizaje a través de actividades practicas.

Infraestructura necesaria: Sala de laboratorio. El proyecto requerira de un microscopio, en caso de
no contar con este equipamiento, se entregara en calidad de préstamo por Cosmotech Spa.

Publico objetivo: 72 y 82 basico; 12, 29, 32 y 42 medio. Adultos.

Asignaturas asociadas: Ciencias Naturales y Educacion Fisica.
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Talleres de roboética submarina aplicada

Descripcidon: Se propone ejecutar un taller practico donde las y los estudiantes trabajen en torno a
un desafio tecnolégico aplicado a la exploracion del océano profundo. Esta iniciativa nace después
de la exitosa experiencia con el proyecto Explora Conicyt de Valoracién y Divulgacién de la Ciencia
y la Tecnologia, “ExploSub: Ciencia y Tecnologia para la Exploracidn Submarina”, ejecutado durante
el 2018, donde mas de 120 estudiantes y docentes trabajaron en el desarrollo y construccién de un
prototipo de vehiculo submarino a escala. La propuesta busca estimular en los y las estudiantes el
pensamiento légico, el uso del método cientifico y reforzar los contenidos curriculares cientifico
tecnolégicos de distintas disciplinas mediante el trabajo colaborativo, indagacién y reflexién de las
actividades.

Objetivo: Promover el desarrollo de habilidades cognitivas a través de actividades practicas sobre
el uso de tecnologias modernas en la exploracién del océano.

Los educandos tienen como desafio construir y programar un vehiculo submarino, capaz de
descender y ascender por la columna de agua de forma auténoma sorteando dificultades fisicas
reales como la presion. Para cumplir la prueba participaran en talleres tedrico-practicos sobre
electrdnica, programacion con arduinos, mecanica de fluidos aplicada y robdtica submarina, donde
conoceran herramientas modernas, para dar solucién a un problema cientifico y tecnolégico real.
De esta forma ademads podran descubrir y utilizar nuevas herramientas para el futuro, asi como,
enriquecer sus aprendizajes y promover actitudes en diversas areas del saber.

Aprendizajes, competencias, habilidades y/o actitudes a desarrollar:

- Desarrollo del pensamiento critico para interpretar, argumentar y buscar solucion frente a desafios
y problematicas. Estimular el uso del lenguaje, tanto en comunicacién oral y escrita, interpretacion
y representacién de resultados y soluciones. Proponer y disefiar objetos tecnoldgicos, considerando
las dificultades para su implementaciéon y sus soluciones. Promover el trabajo en equipo y
colaborativo centrdndose en los objetivos y coordinando acciones con otros.

Infraestructura necesaria:
- Sala de clases con data-show y sistema de audio o sala de computacién en caso de requerirse.

Publico objetivo: 1°, 2° y 3° medio

Asignaturas asociadas: Tecnologia, Ciencias Naturales, Fisica y Matematica.



