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ANTES DE COMENZAR TODA
EXPERIMENTACION

Una de las consideraciones mds importantes a la hora de investigar -y para la vida en
general- es actuar con respeto hacia uno mismo, hacia el trabajo de otros, y hacernos

cargo de las consecuencias de nuestras acciones.

Por ello en nuestro proceso de investigacién debemos mantener y promover una actitud
respetuosay responsable frente a las personas y otros seres vivos involucrados en nuestro
trabajo. Esto no significa que no podamos, por ejemplo, tocar o intervenir la naturaleza,

sino ser conscientes de lo que hacemos y usar los protocolos definidos para ello.




Guia de apoyo a la Investigacion Cientifica Escolar i 7/

Responde a las siguientes preguntas y luego debate con tu curso.
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(Por qué?
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Cada investigacion nos presenta diferentes desafios para llevarla a cabo. Algunos son técnicos, pero muchos
de ellos requieren ejercer un mayor analisis antes de tomar la decisién de realizarla.



Empezando nuestra investigacion

Paso 1

Eligiendo mi grupo de trabajo

Juntate con dos o tres companeros y/o companeras para
armar tu grupo de investigacion.

e £
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{QUIEREN PIENSEN EN UN NOMBRE

HACERLO MAS
ipimondngy  PARA EL GRUPO

EL NOMBRE DE NUESTRO GRUPO ES:

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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LOS MOMENTOS DE TODA INVESTIGACION, Y QUE
TE EXPLICAREMOS UNO A UNO, SON:

1 2 3 - 4 5
Seleccion del Pregunta ‘Revision Pregunta de
Tema Simple Bibliografica Investigacion

Hipotesis

6 7 Manceal 9 10
Objetivos Disefio y i Analisis de Conclusiones
Metodologia DI Resultados

Lo primero es encontrar una idea.
Ellas no caen del cielo, pero estan
en todas partes, solo hace falta estar
atento a lo que nos rodea. Para ello
se pueden realizar actividades que
nos hagan poner atencién a nuestro
entorno y ser creativos para pensar
en la investigacion que queremos
desarrollar.

Se puede realizar una lluvia de ideas que ayudard
en la formulacion de preguntas o inquietudes

sobre un tema en especial.

Estos pasos no son consecutivos; puedes volver

atrds unay otra vez; por ejemplo puedes trabajar
en la metodologia y darte cuenta que debes

W‘ M T AN N
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Una actividad muy util es responder preguntas generales, las cuales les pueden orientar.

La idea de esta etapa es hacer el méximo de preguntas, sin preocuparse si serdn posibles de desarrollar o no.
iMientras mas preguntas o temas planteen mejor!

Respondan a las preguntas que les proponemos, y luego discutanlas:

;Hay algun problema que quieren solucionar en su colegio o barrio?

©sccccccs,

{Alguna noticia de la ultima semana les ha llamado la atencién y quieren saber mas
sobre ella?
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i

;Sobre qué aspecto caracteristico del lugar donde viven les parece interesante
conocer mas?
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;Qué les ha llamado la atencion en la ultima semana?
(Puede relacionarse con clima, ciencia, geografia, noticias).

iHay alguna otra cosa que les interesa saber?

........................... ©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 0°°



A i Guia de apoyo a la Investigacion Cientifica Escolar

Seleccionary acotar el tema

Lleva contigo siempre una libreta para anotar las ideas que surjan, asi no se te olvidaran.

Una vez que hayan respondido y conversado en grupo sobre las preguntas anteriores, es
momento de elegir un tema.

Anota el tema que eligieron aqui:

¢Por qué elegiste este tema?
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i

;Qué les interesa sobre el tema que eligieron? En la columna de la izquierda planteen sus dudas en relacion al
temay en la derecha formulenla como pregunta.

Preguntas

0®® © 000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000s,
.

¢Cual de todas les gusta mas? Por qué?
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Revision bibliografica

Es momento de estudiar sobre el tema y la pregunta que nos hemos
propuesto investigar. Para ello deberan ir a la biblioteca, buscar
en internet, entrevistar a cientificos, etc. Pidanle orientacién a un
profesor o profesora para que les ayude a recopilar la informacién
necesaria o les entregue ideas de lugares donde conseguir mas
informacion.
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¢COMO SE PUEDEN ASEGURAR QUE UNA FUENTE

ES CONFIABLEY RECONOCIDA?

INFORMACION CIENTIFICA + Hace referencia actas.

« Usa una metodologia cientificamente rigurosa. cedarllyle seellaee g da i,

* Enlos resultados se presentan graficos

« Ha sido publicada (y aceptada) en una revista
y/o tablas.

cientifica de la especialidad, como Science,

Nature, etc.

Fuente confiable

Una fuente confiable es aquella que emana de no confiable es una pagina web que
una persona, documento u objeto de donde  informa sobre un tema a partir de
surge informacién original que no ha sido aun distintas opiniones, pero sin indicar
interpretada por otros o adulterada. Un buen  de dénde proviene esa informacion,
ejemplo de fuente confiable corresponde quiénes son sus creadores ni cual es la
a cientificos y cientificas que publicaron un institucion que los representa.
libro, revista o desarrollaron un resumen de
una investigacion. Un ejemplo de fuente




) 2 R §

Pregunta de Investigacion

()
— O

Paso 4

iYa estan listos! Han definido su tema, se han hecho diferentes
preguntas sobre él y han investigado sobre los aspectos que
mas les interesan. Ahora es momento de preparar la pregunta de
investigacion.

Ca(®ons

\ (metne)

%




Guia de apoyo a la Investigacién Cientifica Escolar } 19

Para esta pregunta es necesario que definan una variable dependiente y otra independiente:

;Qué significa esto?

VARIABLE DEPENDIENTE VARIABLE INDEPENDIENTE

Condicion en la que queremos intervenir, Condicion que el o la investigador/a
no es posible modificarla intencionalmente. manipulard deliberadamente y de forma
controlada.
Ejemplos: Pregunta de investigacion Ejemplos: Variables
1. ¢{La dureza del agua en la comuna de Puente Alto es V.D. Dureza del agua potable
diferente a la de las comunas colindantes? V.I. Origen del agua

2. ;{Qué efecto producird realizar una campana de reciclaje |
V.D. Cantidad de basura

sobre la cantidad de basura que se genera en el colegio
V.I. Aplicacion de una campana de reciclaje

durante una semana?

Bien, ya saben que debemos identificar variables a nuestras preguntas de investigacion, ahora tenemos que
asegurarnos que ella responda a varios criterios que nos pueden ayudar a contestar si esta bien planteada.

Respondan a estas preguntas para saber si la suya los cumple.

Criterios Sl NO

;Se identifican claramente las variables independiente y dependiente?

¢{Estd planteado con claridad y sin ambigledades?

({Es posible realizar una prueba empirica o una observacién?
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Al desarrollar una investigacion, la hipétesis nos guia hacia ddnde vamos y qué resultados esperamos encontrar.
En caso de que los resultados sean diferentes a la respuesta que construimos anteriormente, no significa que la
investigacion haya sido mal planteada, sino que la respuesta a nuestra pregunta es distinta. ;Y eso es un gran

descubrimiento!

Los niveles de calcio y magnesio presente en el agua potable
1. ;La dureza del agua en la comuna de Puente Alto es
de Puente Alto, tienen diferencias significativas con respecto
diferente a la de las comunas colindantes?
a las comunas colindantes.

2. ;Qué efecto producira realizar una campana de reciclaje ) . o )
Realizar una campana de reciclaje en el colegio reduce la

sobre la cantidad de basura que se genera en el colegio ) A
cantidad de basura producida en una semana.

durante una semana?

3. {Cudl es el efecto del propdleo en spray que se comercializa ) o g
El propdleo en spray que se comercializa en las farmacias de la

en las farmacias de la comuna sobre el desarrollo de o
comuna inhibe el desarrollo de Staphylococcus aureus.

Staphylococcus aureus?

Después de reflexionar ;Qué hipétesis tienen para responder a la pregunta de investigacién? Escribanla aqui....



Objetivos de la investigacion

Paso 6

El o los objetivos que nos planteemos para nuestra investigacion
establecen el sentido, direccion o curso que ésta seguird. Es decir,
los objetivos plantean lo que se quiere estudiar: jqué esperamos
estudiar?, jqué fendmenos pretendemos responder? ;cuales son
nuestras metas?

e
1




Segun la categoria de la investigacion, se puede utilizar uno de los siguientes infinitivos:
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Conocimiento  Comprension Analisis Sintesis
Adquirir Comparar Aplicar Aclarar Categorizar
Calcular Confeccionar Comparar Analizar Clasificar

Citar Describir Demostrar Comparar Coleccionar
Clarificar Determinar Desarrollar Contrastar Compilar
Definir Diferenciar Descubrir Criticar Concebir
Describir Discutir Disenar Debatir Concluir
Distinguir Distinguir Efectuar Descubrir Constituir
Enumerar Explicar Ejemplificar Desglosar Construir
Fijar Fundamentar Ensayar Determinar Deducir
Formular Generalizar Escoger Diagramar Disenar
Identificar Identificar Experimentar Diferenciar Elaborar
Localizar llustrar llustrar Distinguir Fabricar
Mostrar Inferir Interpretar Enfocar Formular
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Conocimiento  Comprension Aplicacion Analisis Sintesis
Nombrar Interpretar Modificar Examinar Idear
Registrar Justificar Organizar Inspeccionar Inventar

Relatar Reconocer Practicar Inventar Organizar
Seleccionar Relacionar Realizar Investigar Preparar
Senalar Replantear Reestructurar Observar Producir
Subrayar Representar Relacionar Probar Proponer
Reproducir Sintetizar Relacionar Reconstruir
Resumir Usar Senalar Resumir
Revisar Utilizar Ver Sintetizar
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1

Después de reflexionar, ;qué objetivos esperan alcanzar con su investigacion? Escribanlos aqui ...
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DISENO DE LA INVESTIGACION 'Y SU
METODOLOGIA

Paso 7

Ahora, junto con tu grupo deberan trabajar en un plan de
investigacion. Este debe incluir un disefo de las etapas a seguir y
el detalle de actividades a realizar en cada una. No te preocupes si
debes modificar alguna etapa del disefio y/o la metodologia durante
el desarrollo de la investigacion... jasi es la ciencial Siempre nos
depara cosas nuevas. No olviden que el diseno debe ir de la mano
de la infraestructura, materiales y tiempo disponible para investigar.

| , -
& /==~ | ==
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4

Después de reflexionar sobre el tiempo que estimamos necesitaremos para realizar nuestra investigacion,
responder las siguientes preguntas:

;En cuanto tiempo
lo haremos?

;Qué haremos?

A continuacién redacten las respuestas a estas preguntas. Estas serdn la base para su plan de investigacion.

0®® 000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000s,
° .

© 00 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000°
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0®® 900 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,
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Por ultimo, es importante tener claridad de cudnto tiempo les tomard realizar la investigacion.
(Seran dias? ;Semanas? ;Meses?

SEGUN ESTO DEBERAN CONSTRUIR UN CRONOGRAMA DETRABAJO EN DONDE SE SENALEN LAS DISTINTAS
ETAPAS Y TAREAS DE LA INVESTIGACION.

Tarea: Tiempo: ¢{Coémo lo haré? ;Qué necesitaré?:
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Experimentacion y registro de resultados

Paso 8

iMANOS A LA OBRA!

En esta etapa hay que ejecutar el plan de investigacion. Tomar nota
de todo lo que ocurre sera de gran ayuda para el analisis. También
hay que ordenar los datos que se han registrado y calcular ciertos
parametros matematicos de ser necesarios.

realicen en equipo. Esimportante presentar los resultados obtenidos
de la forma mas clara y precisa posible. Un buen registro permitira
ndamentar el posterior analisis de sus resultados.

Z Es muy importante tomar notas detalladas de cada accion que
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1

Este es un ejemplo de un documento de registro:

Actividad (D ----- D - G

Datos o informacién recopilada:
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Les invitamos a hacer su propio documento de registro y no olviden que debe contener los siguientes
elementos:

COMENTARIOS DE LA
ACTIVIDAD
EN GENERAL

ACTIVIDAD DE DATOS

_ O INFORMACION
INVESTIGACION RECOPILADA

OBSERVACIONES

EVENTOS PREGUNTAS
INESPERADOS ADICIONALES

PERSONA

CAMBIOS EN EL
PREOCUPACIONES S QUE TOMA
LOS DATOS
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Anélisis de resultados

Paso 9

Una vez obtenidos los resultados y teniendo una buena visualizacién
de ellos (pueden usar graficos o tablas si es pertinente), tenemos que
descubrir qué nos dicen respecto a nuestra pregunta de investigacion.
Esta etapa es el andlisis de los datos, donde ademas de esta primera
reflexion, debemos comparar lo que obtuvimos con lo encontrado en
nuestra revision bibliografica.

Dependiendo del tipo de investigacion, pueden  necesitar
herramientas estadisticas, como promedios, modas, medias, etc,, las
que podrian ser necesarias para realizar un analisis mas profundo de
los resultados obtenidos.

A
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Aqui te damos algunos ejemplos de preguntas que te pueden ayudar en esta etapa.
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Conclusiones

Resume los principales logros del trabajo. Conviene ser especificos,
sin generalizar y nunca inclujr en la conclusion algo que no se haya

realizado durante el proyecto

Paso 10

;Qué nos dicen los resultados obtenidos? ;Por qué?
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i

(Fue lo que esperabamos?

o990 0000000000000 000000000000
.
®eecccss0ccss00ccscccccsscccss

.
00 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 00°

;Logramos nuestros objetivos?

o990 0000000000 000000000000000
.
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.
00 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 00°

;Corroboramos o refutamos la hipétesis?
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;Qué dificultades tuvimos?

;Qué variables son importantes?

:Se recolectd suficiente informacién?

’ .
: 2
: 2
: g
: g
: :
: 2
: g
: g
: e
: 2
: 2
: g
: g
: :
: 2
: g
: g
: e
: :
: 2
: :
s .

g
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(Es necesario realizar mas experimentos?

o090 0000000000000 0000000
.
®ec00cccccssccccccccccnse 3

.
© 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 0°°

iQué aspectos de nuestra investigacion podriamos mejorar?

R R R R
®ececccccccccccscccsccccse

.
.

.
00 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 00°

iCuales son las proyecciones de nuestro trabajo?
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Comunicar

Paso 11

El conocimiento desarrollado en una investigacidon debe ser
difundido.Pueden exponer su experienciay los resultados obtenidos
a companeros de otros cursos, ferias 0 congresos escolares, sitios
web y a la comunidad en general.
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{Como comunicar?

La ciencia ha logrado comprender y transformar nuestra realidad gracias a un sinfin de pequefas y grandes
investigaciones que se han potenciado unas a otras. La generacion del conocimiento no es posible si se hace
de manera aislada, un descubrimiento o creacién que no se comunica simplemente no existe. Por ello, es tan
importante que ademas de tener un proceso riguroso en la creacion del conocimiento, a éste le siga un proceso

de comunicacién.

Informe o resumen del proyecto

Presentacion oral de la investigacion

Péster o panel de exposicion
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El informe es un documento escrito que habla detalladamente de todo el proceso investigativo y que puede
ser presentado en alguna feria, congreso de investigacion escolar o pagina web; todo sirve para intercambiar
experiencias con estudiantes o ser utilizado como material para otros cursos. Los principales componentes de

un informe son:

Su objetivo es informar sobre el contenido del informe. Responde a las preguntas ;Qué se hizo?
¢Donde se hizo?

Debe ser breve, conciso y explicativo, sin abreviaturas ni palabras ambiguas. En caso de incluir un
nombre cientifico, se debe especificar el tipo de organismo al que corresponde. Se recomienda que no
supere las 10 palabras.

Nombres de los estudiantes, asesores, establecimientos educacionales e instituciones participantes.

Sintesis que contiene los aspectos mas relevantes de la investigacion: la problematica desarrollada, la
metodologia y las conclusiones. No se deben incorporar figuras ni citas bibliograficas. Por lo general, de
un maximo de 250 palabras.

Descripcion de las secciones del trabajo y las paginas donde se encuentran.

Se presenta claramente el qué y el por qué. Explica el problema que se investigo y se sustenta con
argumentos sélidos y convincentes. Se expone el objetivo y preguntas de la investigacion, asi como su
justificacion, el contexto general, cdmo y donde se realiz6, sus variables y definiciones, y las limitaciones
de ésta vistas durante la realizacion del proyecto..

Descripcion de como, cuando y dénde se hizo la investigacion, entregando informacion suficiente
para que los experimentos puedan ser replicados. Describe detalladamente la recopilacién de datos,
observaciones o disefio de aparatos, los materiales utilizados, el tiempo y todo lo que pueda ser
necesario a considerar en el desarrollo de la investigacion.

Para presentar los resultados se recomienda hacerlo en forma detallada, ordenada y l6gica a través
de texto, tablas y gréaficos cuidando NO SER REITERATIVOS, es decir, no presentar los mismos datos de
manera escrita y en tablas, o en tablas y en graficos a la vez. Se debe hacer referencia a los logros mas
destacados que se obtuvieron.

Resume los principales logros del trabajo. La conclusién se construye primero con un repaso de lo
hecho en el trabajo, desde el por qué se hizo, los principales resultados y con los hitos principales del
andlisis, para concluir globalmente de acuerdo a la pregunta de investigacion, la hipétesis y los objetivos
planteados. Conviene ser especificos, sin generalizar y nunca incluir algo que no se haya realizado
durante el proyecto, aunque ten claro que este aspecto puede ser cubierto en un futuro trabajo.
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Es muy importante presentar nuestra investigacion oralmente porque nos ayuda a hacerla comprensible a

otros, con lo que se refuerza nuestro trabajo escrito, permite que otros nos presenten sus dudas y que podamos

responderlas oralmente. Se trata de una oportunidad para compartir con toda la comunidad educativa tanto el

proceso como los hallazgos de la investigacion.

Para hacer una buena presentacion oral es fundamental tener un punteo o esqueleto, saber qué viene antes

y qué después. También es indispensable ensayar, tomar el tiempo, pulir la exposicién. La estructura de este

punteo debe conversar con los pasos metodoldgicos realizados en tu investigacion.

Es clave que estés realmente apropiado/a del tema de presentaciéon ya que asi no necesitards aprenderte

nada de memoria, pues esa no es la idea. Lo importante de exponer oralmente tu investigacion es explicar los

conceptos aprendidos y el desarrollo del trabajo. Para eso sélo son necesarios ciertos punteos o ideas clave en las

diapositivas y en las tarjetas que pueden acompanarte de soporte a tu exposicion.

A continuacion te presentamos algunos puntos a tener en cuenta para armar tu presentacion oral.

Presentar las diferentes etapas del trabajo de investigacion:

El tema, el por qué de la investigacion (introduccién, pregunta de investigacion)
La hipétesis planteada

Los objetivos del trabajo

La descripcion de la metodologia empleada

Los resultados

Discusion sobre el analisis de resultados

Conclusiones, nuevas interrogantes y proyecciones a futuro

Tiempo de exposicion: 10 minutos, mas 5 minutos para preguntas

Lenguaje: formal

Material de apoyo: papelégrafos o presentacion Power Point que releven la informacion mas
importante (no mas de 15 péginas)

Tarjetas con informacioén clave para guiar la presentacién con letra grande y clara
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Un poster o panel de exposicion es una forma visual de resumir informacién de manera atractiva. En el caso de
una investigacion cientifica, se trata de una forma muy representativa de comunicar los resultados de un trabajo
de investigacion y que ayuda al espectador a comprender aspectos claves del trabajo desarrollado. Por ello es
muy importante que el poster sea visualmente atractivo, de manera que pueda capturar la atencién del publico
y motivarlo a preguntar sobre los detalles.

Presentar la informacion de la manera mas clara y atractiva posible te ayudard mucho si la investigacion queda
seleccionada para participar en algtin congreso o feria cientifica y también es fundamental para que compartas
la experiencia con la comunidad.

Algunas sugerencias para construir un péster

Que sea atractivo y exprese en pocas palabras el contenido del proyecto. El titulo tiene que lograr que

el observador ocasional desee saber mas sobre el tema.

Muchos proyectos tienen elementos que no pueden ser exhibidos en las ferias o congresos, pero son
parte importante del proceso de investigacion. Las fotografias ayudan a dar cuenta de lo que se hizo.
Ademds de fotos, puedes incorporar gréficos y tablas, siempre y cuando contribuyan a mostrar la

investigacion y sean pertinentes para su discusion con el publico

Hay que presentar las ideas o acciones fundamentales de manera légica y facil de leer. La letra tiene

que ser legible, si se usa computadora, usar letra tamario 18 para que sea legible a T metro de distancia.

Que el cartel se destaque. Que presente de forma vistosa los titulos, graficos y diagramas. Que muestre

de manera atractiva la pregunta que guio la investigacion.
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(((f ﬂ“ NORMAS DE SEGURIDAD AL TRABAJAR CON PRODUCTOS QUIMICOS

1. OBJETIVO

Aplicar las normas de seguridad, para prevenir
situaciones de riesgo en el trabajo con productos
quimicos.

2. INTRODUCCION

El trabajo en un laboratorio con productos quimicos
es potencialmente un lugar peligroso en el que
se encuentran liquidos inflamables, material de
vidrio fragil, aparatos eléctricos y una infinidad de
compuestos venenosos Yy peligrosos.
absolutamente necesario establecer ciertas reglas de
conducta, de cuyo cumplimiento depende el orden
en el trabajo, la comodidad y la seguridad de todos
los participantes.

Por ello es

Las situaciones de peligro mas frecuentes en un
laboratorio son causadas por:

1) Manipulacién incorrecta de reactivos quimicos y
materiales de vidrio
2) Fuego

3) Explosion

2.1 NORMAS
LABORATORIO

PARA EL TRABAJO DE

« Recuerda siempre que el laboratorio es un lugar
de trabajo serio, evita las bromas y juegos en el
laboratorio, asi como comer o fumar.

« Estudiantes y profesor a cargo deben usar un
delantal, como un elemento de seguridad basico.

2.2 MANEJO DE REACTIVOS QUIMICOS Y MATERIAL
DEVIDRIO

« Si alguna sustancia quimica salpica o cae en la piel
o los ojos, lavarlos inmediatamente con abundante
aguay avisar al profesor a cargo.

« Promover el habito de lavarse siempre las manos al
finalizar la jornada de trabajo en el laboratorio.

« Evitar inhalar humos o vapores de compuestos
quimicos. Asegurarse de que siempre el laboratorio
esté bien ventilado.

» No probar un producto quimico o solucién sin la

47



48

Guia de apoyo a la Investigacion Cientifica Escolar

(({r \ﬂ

autorizacion y supervision del profesor a cargo.

+ Nunca tirar solventes o sélidos a los lavatorios. Los
sélidos deben ser transferidos a un papel y luego, bien
empaquetados, al basurero. Respecto a los solventes
liquidos, estos deben ser vertidos en los recipientes
debidamente dispuestos y clasificados para estos
efectos en el laboratorio (compuestos organicos e
inorganicos separados). Si desconoces la naturaleza
de la sustancia que vas a desechar, consultar con el
profesor a cargo.

- Los frascos de reactivos, luego de ser usados, deberan
permanecer tapados y en su lugar.

« Cuando trabajes con equipos de vidrio, como tubos y
termdémetros, presta mucha atencién, ya que el vidrio
es fragil y se rompe facilmente; este es un accidente
que con frecuencia produce lesiones.

+ Si se derrama un reactivo o mezcla, limpialo
inmediatamente

+ Cuando se calienta una sustancia en un tubo de
ensayo, dirigir el extremo abierto del tubo hacia
un lugar que no pueda ocasionar dafo a quien lo
manipula o a las otras personas presentes en el
laboratorio. Dejar pasar el tiempo suficiente para
que el vidrio caliente se enfrie antes de volver a

manipularlo. No olvidar que el vidrio caliente tiene el
mismo aspecto que el vidrio frio.

« Para preparar una solucién acuosa de un 4cido
(especialmente acido
lentamente el acido concentrado sobre el agua. Nunca
verter agua sobre el acido, pues puede producirse un

sulfarico), verter siempre

accidente.

» Cuando se manejen compuestos quimicos peligrosos,
utilizar anteojos de proteccién, para evitar accidentes
por explosiones.

» Si reactivos corrosivos o calientes caen en los ojos,
lavarlosinmediatamente con abundante agua, durante
varios minutos en el lavaojos de la ducha. No tocar el
ojo. Acudir al médico tan pronto como sea posible.

23 FUEGO'Y EXPLOSIONES

+ Ubicar el lugar donde se encuentran los extintores en
el laboratorio. Leer cuidadosamente las instrucciones
de su uso.

« Evitar tener mecheros encendidos sin necesidad.
Si detecta cualquier fuga de gas, cerrar la llave de
seguridad.
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+ No situar una llama cerca de un recipiente que
contenga un material volatil o inflamable.

« No calentar aparatos cerrados herméticamente. El
aumento de presidn puede producir la explosién del
sistema.

« Al trabajar una reaccion exotérmica, preparar un bafo
de hielo o agua fria y tenlo a mano. De esta manera
podras enfriar el sistema en caso de que tienda a
escapar de tu control.

- Sise produce fuego, avisarinmediatamente al docente
o ayudante a cargo. Para evitar la propagacion, alejar
todos los recipientes de solventes inflamables de la
zona afectada y apagar todos los mecheros. En caso
de ser necesario utiliza los extintores siguiendo las
instrucciones de su uso.

« Si se incendia la ropa, no correr. Los movimientos
rapidos tienden a activar el fuego. Ubicar a la persona
afectada debajo de la ducha del laboratorio y
accionarla. Los demas pueden ayudarte a extinguir el
fuego usando mantas, delantales u otros elementos
similares. No titubear en ayudar a un companiero en
este tipo de emergencia, unos pocos segundos de
retardo pueden significar lesiones serias e incluso
mortales.

-Lazonade lapiel afectada poreste tipo de quemaduras
debe ser lavada inmediatamente con abundante agua
fria.

+ Si las quemaduras son leves, aplicar un ungiiento
apropiado. En caso de quemaduras serias, no aplicar
unglientoy procurar tratamiento médico de inmediato.
Proteger la zona afectada con una compresa o pafio

limpio.  ACUDIR INMEDIATAMENTE AL CENTRO
ASISTENCIAL MAS CERCANO.
. Las cortaduras leves causadas por material de

vidrio, pueden tratarse con los procedimientos usuales
de primeros auxilios. Si se ha dainado una arteria, aplica
presion en la lesion.

La persona afectada por una lesiéon grave (quemaduras
o cortaduras) debe acudir a un centro médico
acompanada. Muchas personas en estado de shock,
especialmente después de sufrir quemaduras, estan a
menudo mas graves de lo que parece.

Este documentofue preparado por el Programa Explora
de la Comisién Nacional de Investigacion Cientifica
y Tecnolégica CONICYT, para promover el trabajo
seguro en los laboratorios escolares de Ciencias, pero
la responsabilidad frente a eventuales situaciones de
riesgo y accidentes es de la comunidad educativa.
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Teinvitamos a participar en nuestros

CONGRESOS ,
REGIONALES de INVESTIGACION

CIENTIFICA ESCOLAR

El Programa EXPLORA CONICYT a través de sus Proyectos Asociativos Regionales (PAR)
organiza ferias de investigacion cientifica y desarrollo tecnolégico donde pueden
competir estudiantes de establecimientos educacionales de todas las dependencias
administrativas, con sus trabajos de investigacion en las categorias de ciencias o ingenieria
y tecnologia.

Nuestros PAR de cada regién son la entidad a cargo de organizar y seleccionar al menos
dos proyectos ganadores en Educacion Media y Educacion Basica para que asistan al
Congreso Nacional Escolar de Ciencia y Tecnologia EXPLORA CONICYT.

Mas informacion en www.explora.cl o en los sitios web de cada region.
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- Arica y Parinacota explora.cl/aricayparinacota
- Tarapaca explora.cl/tarapaca

- Antofagasta explora.cl/antofagasta

Proyectos
. . - Atacama explora.cl/atacama
Asociativos 29

- Coquimbo explora.cl/coquimbo

Reg i ohna I es - Valparaiso explora.cl/valparaiso
EX P LOR A - Metropolitana Norte explora.cl/rmnorte

- Metropolitana Sur Oriente explora.cl/rmsuroriente
Iniciativas de caracter multidisciplinario,

focalizadas en la divulgacion, valoraciéon y
difusién dela cienciay latecnologia, mediantela - 0'Higgins exploracl/ohiggins

- Metropolitana Sur Poniente explora.cl/rmsurponiente

ejecucion de lineas e instrumentos nacionalesy  _ paule explora.cVmaule
regionales. Iniciativas que poseen una identidad - -
local. - Biobio explora.cl/biobio
- La Araucania explora.cl/araucania
......... %
- Los Rios explora.cl/rios
- Los Lagos explora.cl/lagos
- Aysén explora.cl/aysen
TEN

- Magallanes explora.cl/magallanes



www.explora.cl @ _exploraconicyt

%

CONICYT

CONICYT

Comision Nacional de Investigacion
seviemocechite - CleNtifica y Tecnologica



