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BASES XVI CONGRESO REGIONAL ESCOLAR DE LAS CIENCIAS Y LA TECNOLOGIA
EXPLORA DE CONICYT 2019 REGION DE TARAPACA

1. ANTECEDENTES GENERALES

El Proyecto Asociativo Regional Tarapaca financiado por el Programa Explora de la Comisién
Nacional de Investigacion Cientifica y Tecnolégica, CONICYT convoca al XVI CONGRESO
REGIONAL ESCOLAR DE LAS CIENCIAS Y LA TECNOLOGIA EXPLORA 2019 que se
realizara en ciudad de Iquique, Region de Tarapaca el 23 y 24 del mes de Octubre.

El Congreso Regional Escolar de las Ciencias y la Tecnologia (en adelante CRECyT) es un
encuentro de divulgacién de investigaciones escolares, donde estudiantes entre 5° afio de
Educacién Basica y 4° ano de Educacién Media, de establecimientos publicos, particulares
subvencionados y particulares pagados, presentan los resultados de sus proyectos de
investigacion, basados en los procesos asociados al desarrollo de competencias cientificas. A
su vez es una plataforma para compartir, conocer e interactuar con otros, nifios, nifias y
adolescentes de otras ciudades y contextos.

En el CRECYT se seleccionan los proyectos mas destacados a nivel regional, para que
posteriormente asistan al Congreso Nacional Escolar de las Ciencias y la Tecnologia,
evento en el cual se entregara a su vez, un reconocimiento a los proyectos mas destacados a
nivel nacional, para que realicen pasantias nacionales (educacién basica) o internacionales
(educaciéon media) en lugares relacionados con ciencias o tecnologia. Las pasantias tienen una
duracién de entre 3-5 dias (dependiendo de la disponibilidad presupuestaria), y se hacen
efectivas al afio siguiente de realizo el Congreso.

Las bases, formularios y anexos que regularan la participacion de las investigaciones escolares
gue participaran del Congreso, se describen a continuacion y CONICYT se reserva el derecho
de interpretar y resolver el sentido y alcance de las clausulas de las presentes bases vy las
dudas o conflictos que se suscitaren sobre las mismas.

Objetivo General del CRECyT
e Favorecer la comunicacion de los resultados de investigaciones cientificas o tecnoldgicas

realizadas por nifios, nifias y jovenes en sus comunidades escolares, como etapa
indispensable para sus procesos de desarrollo de competencias cientificas y transversales.

Objetivos especificos del CRECyT

e Fomentar el interés por la cultura cientifica entre los nifios, nifias y jévenes, como una
via util para comprender su entorno social y natural para un futuro mejor para la
sociedad.
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o Fortalecer en los/las estudiantes la apropiacion de conocimientos, habilidades y
actitudes requeridas para estimular el desarrollo de pensamiento cientifico estimulando
la capacidad por explorar hechos y fendmenos; busqueda de evidencias; analizar
problemas; observar y obtener informacién; definir, utilizar y evaluar diferentes
métodos de analisis, compartir resultados y proponer soluciones.

e Facilitar en los/las estudiantes la socializacion y comunicacion de los aprendizajes
logrados en sus procesos de desarrollo de competencias cientificas.

e Generar las condiciones para incentivar el intercambio y divulgacion de conocimientos

y experiencias entre los diferentes participantes y con la comunidad.

2. PERIODO DE POSTULACION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION ESCOLAR

Fecha apertura recepcién de proyectos de investigacion: 6 de Junio (clubes)

Fecha cierre recepcion de proyectos de investigacion: 16 de Septiembre

Lugar recepcidon de proyectos de investigacion: Baquedano 1335, Universidad de Tarapaca
sede Iquique. Correo: mildren.araya.explora@gmail.com Teléfono: 572727249

Consultas: mildren.araya.explora@gmail.com

Fecha de notificacion de trabajos de investigacion seleccionados: 23 de Septiembre.
Bases, formularios y anexos: Disponibles a partir del dia habil siguiente a la publicacion
de la Resolucion Exenta que autoriza las bases del CRECyT en el sitio web

https://www.explora.cl/tarapaca

3. MODALIDADES Y EQUIPO DE TRABAJO

3.1

3.2

3.3

Los estudiantes interesados en postular al CRECYT podran presentar proyectos de
investigacion escolar de ciencias naturales, sociales y/o tecnologia, en los siguientes
niveles:

¢ Nivel Educacion Basica: proyectos presentados y elaborados por un equipo de
estudiantes, en donde mas del 50% de ellos, cursen durante el 2019 entre quinto y
octavo afio de Educacién Basica

e Nivel Educacién Media: proyectos presentados y elaborados por un equipo de
estudiantes, en donde mas del 50% de ellos, cursen durante el 2019 entre 1° y 4° afio
de Educacion Media.

Todos los equipos deben contar con uno o mas docente(s) que guiara (n) al equipo en
el desarrollo del proyecto.

Nivel educacional: el curso minimo que debe cursar el/la estudiante el afio 2019 es 5°
Basico y el maximo 4° Medio.
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3.4  Numero de integrantes del proyecto: minimo 2 y maximo 4 estudiantes.

3.5 Cada proyecto de investigacion debera escoger, dentro del equipo de investigacion, a
2 (dos) representantes para que asistan al Congreso. La seleccion de los dos
representantes debe ser realizada sélo por los/las estudiantes que forman parte del
equipo de investigacion.

4. REQUISITOS TECNICOS DE LOS PROYECTOS CIENTIFICOS Y/O TECNOLOGICOS

Las investigaciones de las ciencias naturales, sociales o tecnologia, deberan cumplir los
siguientes requisitos:

4.1 La pregunta de investigacién debe ser propia, es decir, corresponde a interrogantes o
inquietudes que surgen del /los estudiantes ya sea a partir de su curiosidad, inquietud
personal, o necesidad detectada en su entorno

4.2 La duracion minima de la investigacion cientifica escolar o desarrollo tecnoldgico, sera de
3 meses consecutivos o no consecutivos, en cualquier época del afio, teniendo en
consideracion que los resultados del proyecto se presentan a mas tardar en octubre 2019.

III

4.3 La investigacion debe ser “original”, esto es, no haber sido realizada anteriormente. NO
puede considerar demostraciones de principios, teorias cientificas o procesos ya conocidos.
No obstante, lo anterior, es posible presentar continuidad de proyectos iniciados
anteriormente al 2019, siempre y cuando el trabajo de investigacidon, presente nuevos
resultados, no los mismos del afio anterior.

4.4 En el caso de las investigaciones del area de las ciencias naturales, el proyecto debe
contener una hipdtesis bien definida que surge de una pregunta de investigacion, hipotesis
gue se verifica o rechaza una vez finalizada la investigacion.

4.5 Categorias: El proyecto de investigacion escolar debe pertenecer a alguna de las siguientes
areas: ciencias sociales, ciencias naturales o tecnologia. En caso que un proyecto de
investigacion sea presentado en una categoria, sub-categoria o linea tematica que no
corresponda, el Programa Explora reasignara a la categoria correspondiente.

» Ciencias Naturales. Corresponde a actividades de investigacion de caracter
experimental o no experimental, tales como investigaciones observacionales descriptivas
o analiticas, orientadas a generar nuevos conocimientos en las distintas areas de las
ciencias, ya sean ciencias bioldgicas, fisicas, quimicas, de la Tierra, médicas, de la salud,
agricolas, entre otras.

> Ciencias Sociales. Corresponde a actividades de investigacion de caracter experimental
0 no experimental, tales como investigaciones observacionales descriptivas o analiticas,
orientadas a generar nuevos conocimientos en las distintas areas de las ciencias sociales,
tales como historia, geografia, psicologia, sociologia, entre otras.
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4.6

4.7

4.8

materiales, dispositivos, procesos, sistemas o servicios, destinados a la satisfaccion de una
necesidad concreta y/o a la solucion de un problema detectado. En el desarrollo de
proyectos tecnoldgicos se utilizan los conocimientos y las técnicas existentes, asi como
habilidades y experiencias practicas.

Normativa bioética: Cumplimiento de la normativa relacionada al bienestar de todos
los sujetos de investigacion, de acuerdo a lo senalado en el documento “Normativa
Seguridad Bioética” que forma parte integrante de las presentes bases.

Asesoria cientifica: En los casos de investigaciones que impliquen trabajo con seres
humanos, agentes bioldgicos, animales vertebrados o invertebrados, sera obligatorio
el apoyo de un/a cientifico asesor, calificado en la materia de investigacion.

Un docente puede asesorar mas de un proyecto de investigacion. En caso que la
investigacion presente potenciales riesgos, es el responsable de resguardar la
seguridad de los y las estudiantes, implementando las medidas apropiadas para dicho
fin.

Respecto al docente, se debe considerar, ademas, lo siguiente:

> Al menos uno/a de los/las profesores/as debera estar vinculado/a formalmente
al establecimiento educacional que respalda la postulacion.

> La vinculacion debe acreditarse a través del documento_“Autorizacién y
Certificacidn Director/a establecimiento educacional”

» El/La profesor/a que se encuentre formalmente vinculado/a al establecimiento
que respalda la postulacion, debe acompafiar a los/las estudiantes expositores
a la ciudad donde se lleve a cabo el CRECyT.

> El/la profesor/a asumira la responsabilidad de los /las estudiantes y su cuidado
durante la realizacion del Congreso.

> En caso de existir mas de un profesor/a asesor/a, sélo uno de ellos podra asistir
al CRECyT.

> El PAR Explora se reserva el derecho de autorizar el reemplazo del/la profesor/a
asesor/a en caso de fuerza mayor debidamente justificada. El profesor/a
asesor/a afectado/a informara al PAR Explora Tarapaca, adjuntando los medios
de verificacion que acrediten tal situacion. El PAR tomara la decision de aceptar
o rechazar el cambio de acuerdo a los antecedentes recibidos.

5. REQUISITOS ADMINISTRATIVOS

Los estudiantes interesados en postular al CRECYT, deberan presentar su proyecto de
investigacion o proyecto de desarrollo tecnoldgico, utilizando los formularios del Congreso y
adjuntar los siguientes documentos segun corresponda:
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Formularios y documentos Obligatorios:

a) Formulario Unico de postulacion: El proyecto deberd presentar el formulario
correspondiente al drea en la cual se encuentre categorizado el proyecto.

F-A: Formulario de Investigacion en Ciencias Naturales,
F-B: Formulario de Investigacién en Ciencias Sociales, o
F-C: Formulario de Desarrollo en Ingenieria y Tecnologia.

b) Autorizacion y certificacion Director/a Establecimiento Educacional

c) Autorizacién del apoderado o tutor legal, para participacion Congreso Regional y/o
Nacional

d) Compromiso de participacion Congreso Regional y/o Nacional

Documentos Adicionales (Entregar sélo si corresponde)

a) Declaracion Asesor/a Cientifico/a Experimentacion con seres humanos (sélo en el caso que
la investigacion haya sido realizada con seres humanos)

b) Certificacion Investigaciones con agentes bioldgicos potencialmente peligrosos y/o
quimicos nocivos (solo en el caso de haber experimentado con dichos agentes)

c) Declaracion Asesor/a Cientifico/a trabajo con animales vertebrados o invertebrados (sélo
en el caso de haber trabajado con dichos animales)

d) Autorizacién plan de investigacion con animales vertebrados

Cada equipo sera responsable de su postulacion, debiendo completar y remitir toda la
informacidén indicada en las presentes bases.

6. PROCESO DE ADMISIBILIDAD

El Proyecto Asociativo Regional Tarapaca realizara la admisibilidad de los proyectos de
investigacion que postulen al XVI Congreso Regional Escolar de las Ciencias y la Tecnologia,
siendo responsable de garantizar la transparencia del proceso, la igualdad de los postulantes
y el cumplimiento de los requisitos y normas establecidos en las presentes bases.

e Seran admisibles los proyectos que cumplan con la entrega de los requisitos
obligatorios, dentro de los plazos estipulados en las presentes bases y cumplan con el
formato oficial de las mismas.

e Seran declarados inadmisibles los proyectos realizados con anterioridad al afio 2019,
a menos que se trate de continuidad de proyectos en donde se presenten resultados
diferentes obtenidos durante el presente afio (debidamente justificado en el formulario
Unico de postulacién).

e Seran declarados inadmisibles los equipos de investigacion compuestos por mas de 4
estudiantes o por un solo estudiante.
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e Seran declarados inadmisibles los equipos de investigaciéon que no cuenten con un
docente asesor vinculado formalmente a un establecimiento educacional.

e Seran declarados inadmisibles los equipos de investigacion que no cumplan con las
normas de seguridad y/o bioética.

7. PROCESO DE PRESELECCION DE PROYECTOS

Los proyectos que hayan cumplido con los requisitos de admisibilidad, podran participar del
Congreso Regional Escolar de las Ciencias y la Tecnologia, de acuerdo a la cantidad de cupos
que el Proyecto Asociativo Regional determine.

En los casos que, por un tema de disponibilidad presupuestaria, no sea factible la participaciéon
de todos los proyectos que resulten admisibles, el Proyecto Asociativo Regional, podra realizar
una preseleccion de los proyectos, lo cual debera realizar de la siguiente manera:

1) Se evaluara al proyecto de investigacion de acuerdo a alguna de las instancias de evaluacion
de las presentes bases, esto es: informe escrito, o evaluacion oral en stand

2) El formato de la Pauta de Evaluacion, dependera a la instancia seleccionada por el Proyecto
Asociativo Regional y se adjunta a las presentes bases, no pudiendo ser modificada.

3) La evaluacion de los proyectos, sera realizada por evaluadores/as externos al Proyecto
Asociativo Regional.

4) La preseleccion de los proyectos se realizard en estricto orden de puntaje, del mayor al
menor puntaje obtenido. Para realizar la preseleccion de proyectos, se podran realizar ferias,
congresos comunales, congresos provinciales, entre otras modalidades.
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8. INFORME ESCRITO

Corresponde a la sintesis del proyecto de investigacion, en formato escrito que contiene los
aspectos mas relevantes de la investigacion escolar desarrollada:

» Titulo de la investigacion: La investigacidon podra tener 2 titulos:
o Titulo 1: corto, atractivo para su difusiéon con el publico general.
. Titulo 2: largo, utiliza terminologia técnica ligada al tema de investigacion

Pregunta que dio origen a la investigacion

Justificacion

Problematica

Hipotesis (cuando corresponda)

Objetivos

Metodologia

Resultados

Analisis y/o discusion

Conclusiones

YV VVVVVYVYVY

El informe escrito forma parte del formulario Unico de postulacion, posee una estructura
definida la cual no puede ser modificada, y debe ser enviado al momento de la postulacion al
CRECyT.

9. PRESENTACION STAND

Corresponde a la instancia en que los estudiantes expositores realizan una presentacion oral
sobre su investigacion escolar, dentro de un stand que posee un poster y material de apoyo
con los antecedentes del proyecto.

Los estudiantes expositores deben permanecer en el stand durante todo el tiempo destinado
a la actividad, a excepcion de requerirse, debido a alguna otra instancia, su presencia en otro
lugar. El vestuario para los y las estudiantes expositores durante esta instancia es de libre
eleccion.

La feria stand debe cumplir con los siguientes requerimientos:

» Cada stand tendra un panel, donde se ubicara un poster confeccionado por el equipo
de investigacidon escolar, una mesa y 2 sillas.

> Todos los stands seran iguales entre si, con las mismas caracteristicas, equipamiento
y dimensiones, y todos deben contar con suministro eléctrico.

> El stand no puede exhibir pendones, insignias, o cualquier otro material grafico del
establecimiento educacional al que pertenece el equipo de investigacion escolar, lo cual
incluye cualquier material a entregar a los visitantes. No obstante, el poster puede
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tener en su franja inferior los logos o insignia del colegio o de cualquier otra institucion
que haya colaborado en la investigacion.

Los stands deben contar con material de apoyo, suministrado por cada equipo de
investigacion escolar, que sirva para demostrar y dar soporte a la divulgacion de sus
proyectos. Este material debe ser atractivo, de manera de lograr ofrecer una
experiencia interactiva al visitante.

En caso de que el material de apoyo dispuesto en el stand contenga muestras de
caracter biolégico y/o quimico, este debe ser inocuo para la integridad fisica de las
personas.

Las dimensiones del material de apoyo y su peso debe lograr ser el adecuado para
estar contenido dentro de los espacios dispuestos para este propodsito, asi como
también para salvaguardar el bienestar de cualquier persona que manipule dicho
material, ya sea en su transporte o durante la exhibicion al puablico.

No esta permitida la exhibicidon de animales vivos en la feria stand.

El pdster ubicado en el panel debe tener las siguientes caracteristicas:

» Dimensiones: 90 cm de ancho y 110 cm de largo.

> Textos legibles a 1 metro de distancia (se recomienda letra Arial tamafio 40 como minimo
para el texto y tamafio 50 minimo para los titulos).

> En caso de utilizar fotografias, se deben indicar las fuentes de origen y/o autoria.

> Contener la siguiente informacion:

o

o

O O O O O O O

Titulo de la investigacion o desarrollo tecnoldgico.

Nombre del equipo (todos los estudiantes miembros del equipo de investigacion
escolar), de el/la profesor/a asesor/a, y de el/la asesor/a cientifico/a si aplica.
Nombre del Establecimiento Educacional.

Introduccién y objetivo del proyecto.

Pregunta y/o hipotesis de investigacion.

Metodologia.

Principales resultados.

Principales conclusiones.

Principales referencias.

10. EVALUADORES /AS

Los y las evaluadores/as del Congreso Regional Escolar de las Ciencias y la Tecnologia seran
cientificos/as de distintas areas de las ciencias y/o profesionales del area de la tecnologia
asociados/as a una institucion publica o privada comprometida con el desarrollo cientifico y
tecnolégico (universidad, centro de investigacion, centros tecnoldgicos, empresas, ONG).

Los/las evaluadores/as deberan poseer como minimo un postgrado en Ciencias (Magister o
Doctorado) si su area de experticia es de las Ciencias Naturales o Sociales, o titulo profesional
o postgrado en el caso de areas relacionadas con Ingenieria y Tecnologia.
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Los funcionarios del Programa Explora y/o los miembros del equipo del Proyecto asociativo
regional, no podran ser evaluadores/as del Congreso Regional Escolar de las Ciencias y la
tecnologia.

11. EVALUACION

Cada proyecto de investigacidon, serd evaluado con un minimo de 4 evaluaciones en total (2
por cada instancia de evaluacién (dos para el informe escrito, dos para la presentacion oral
que incluira la evaluacion del stand).

El puntaje final correspondera a los promedios de los puntajes de las evaluaciones de cada
una de las instancias (escrito y stand), que seran ponderados segun las siguientes
especificaciones:

e Informe Escrito: 20%.
e Presentacion stand: 80%

Los criterios a evaluar seran los siguientes:

1. Claridad y rigurosidad en el desarrollo de la investigacion o del prototipo en el
caso de investigaciones en tecnologia. La investigacion es coherente en el
planteamiento del problema y la hipdtesis, los objetivos son claros y medibles, la
metodologia utilizada es pertinente a la investigacion desarrollada y los resultados,
responden a los objetivos planteados. Existe una clara y adecuada relacién entre el
problema que se aborda, la hipétesis y las distintas etapas y procesos de la
investigacion cientifica y/o al desarrollo de una solucién tecnoldgica.

2. Apropiacion. Los/as expositores demuestran en su relato y acciones, apropiacion del
tema de investigacion, de las diferentes etapas desarrolladas y de haber sido participes
en todo proceso investigativo desde sus origenes, de acuerdo a sus intereses y/o
inquietudes.

3. Originalidad, creatividad, innovacion e impacto. El tema es novedoso y aporta un
nuevo conocimiento sobre la materia abordad. Presenta un grado de relevancia
cientifica, social y/o regional.

4. Capacidad critica. La investigacion presenta una reflexion respecto al trabajo
desarrollado, su impacto, factibilidad/replicabilidad y proyeccion, asi como distintas
miradas sobre el tema de investigacion y la pregunta de investigacion abordada.

5. Comunicacion. Los/las expositores son capaces de comunicar su investigacion de
forma clara, coherente y colaborativa, utilizan un lenguaje adecuado y el material de
apoyo es pertinente

La escala de calificacién estd disefiada de 0 a 5, considerando los siguientes criterios sin
perjuicio de que posteriormente se podra elaborar una escala de conversion del puntaje a
escala de 1 a 7 para la adecuada comprension por parte de los alumnos y profesores.

Proyecto Asociativo Regional EXPLORA CONICYT Regidn de Tarapaca
Fono: 572727172 par.tarapaca.explora@gmail.com - www.explora.cl/tarapaca



> PAREXPLO R/—\ AL UNIVERSIDAD DE TARAPACA
explora  TARAPACA @ s ]

era Un Programa CONICYT

Concepto | Pje. | Descripcion

El proyecto de investigacion no cumple/aborda el criterio analizado o no puede ser
evaluado debido a la falta de antecedentes o informacién incompleta.

El proyecto de investigacion no cumple/aborda adecuadamente los aspectos del
criterio o hay graves deficiencias inherentes.

El proyecto de investigacién cumple/aborda en términos generales los aspectos del

Sede Iquique

No califica |0

Deficiente |1

Regular 2 . . : . .
9 criterio, pero existen importantes deficiencias.
Bueno 3 El proyecto de investigacion cumple/aborda correctamente los aspectos del criterio,
pero requiere de mejoras.
El proyecto de investigacion cumple/aborda los criterios de muy buena manera,
Muy bueno |4 proy 9 ple/ Y

pero requiere de ciertas mejoras.

El proyecto de investigacién cumple/aborda de manera sobresaliente todos los
Excelente |5 aspectos relevantes del criterio en cuestion, y no requiere de ninguna mejora en
relacion a lo presentado por el proyecto.

Los/las evaluadores/as deberan consignar en las pautas de evaluacion la justificacion de las
notas asignadas al proyecto.

CRITERIO DESEMPATE: En caso de igualdad de puntajes, se seleccionara al proyecto del
establecimiento con mayor indice de vulnerabilidad segun indiquen las bases de datos de
MINEDUC. En caso de mantener el desempate dirimira el Programa Explora.

12. PROYECTOS SELECCIONADOS PARA PARTICIPAR EN EL CONGRESO NACIONAL
ESCOLAR

Sera responsabilidad del Proyecto Asociativo Regional elaborar un ranking con los puntajes
entregados por los/las evaluadores/as. Una vez realizado el ranking el Proyecto Asociativo
Regional, identificard los proyectos que asistirdn al XX Congreso Nacional Escolar de las
Ciencias y la Tecnologia, de acuerdo al nimero de cupos que tenga asignados, en estricto
orden de puntaje.

¢ El niUmero de proyectos que podran ser seleccionados dependera de los cupos que el
Programa Explora asigne a la region.

- En caso que la region posea sélo 2 cupos, se seleccionara a los dos proyectos mejor
evaluados, uno en Educacion Basica y uno en Educacién Media.

- En el caso de que existan mas de dos cupos, la seleccidon se realizard en orden
decreciente a aquellos que obtuvieron el mejor puntaje, sin discriminacién de
categorias (Ciencias Naturales, Ciencias Sociales e Ingenieria y Tecnologia) y/o
nivel educativo (Ed. Basica o Ed. Media).

¢ La notificacion de los proyectos seleccionados se realizara en la ceremonia de cierre
del Congreso Regional Escolar de Ciencia y Tecnologia.
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13. CUMPLIMIENTO ETICA Y PROBIDAD

Todas las actividades se realicen en el Congreso Regional de las Ciencias y la Tecnologia se
deben realizar en el marco de respeto, ética y probidad, de acuerdo a los “"Compromisos de
Participacion Congreso Regional y Nacional” que los participantes adhieren al participar en
este certamen.

En caso de incumplimiento a estas normas de respeto y probidad tales como, incurrir a faltas
de bioética, plagio, falta de buen comportamiento, faltas de respeto, acoso fisico o psicolégico
contra alguna persona, entre otros, el Programa Explora podra tomar las siguientes medidas:

e Solicitar la interrupcion de la participacion del equipo y retornarlos a su domicilio,
informando previamente a sus padres y/o apoderados y al Director(a) del
establecimiento

o Descalificar la participacion del equipo, en el Congreso.

14. FERIA INTEL ISEF

Adicionalmente, los proyectos de Educacién Media, postulantes al CRECyT 2019 podran
manifestar su intencién de presentar su proyecto en la Feria Intel ISEF 2020 que se realiza en
EEUU, pasantia que se otorgara en la medida de existir disponibilidad presupuestaria en el
Programa Explora, para el aio siguiente.

Para postular debe completar y enviar el anexo Intel ISEF junto con la postulacion al CRECyT.
Los proyectos seleccionados para asistir a la Feria Intel seran nominados por el Programa
Explora de Conicyt de acuerdo a los criterios que se indiquen en las Bases del Congreso

Nacional Escolar

Para mas informacion sobre los requisitos de participacion ver Anexo Feria Intel ISEF,
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ANEXO
NORMATIVA DE SEGURIDAD Y BIOETICA

Para el Programa Explora de CONICYT es fundamental la seguridad y el bienestar de los
estudiantes y de todo el equipo participante en la investigacion cientifica escolar durante la
realizacion de tareas relacionadas con sus proyectos, asi como también el respeto a la
normativa de bioética relacionada al bienestar de todos los sujetos de investigacién.

Dependiendo del tipo de investigacion, cada proyecto debe cumplir con las disposiciones
descritas a continuacién al momento de postular al CRECyT.

CONICYT no se hace responsable por eventuales accidentes que ocurran en el marco de la
realizacion de la investigacion cientifica escolar.

Investigacion con seres humanos

Se podran realizar investigaciones con personas en los siguientes casos: (1) Obteniendo
informacién personal de ellas, y/o (2) obteniendo datos. En ambos casos se debe solicitar el
debido consentimiento informado a la persona afectada/intervenida, ajustandose en todo a lo
dispuesto en las leyes que regulan esta materia:

e Ley N°19.628 Sobre proteccion de la vida privada

e Ley N°20.120 Sobre investigacion cientifica en el ser humano, su genoma y prohibe la
clonacién humana.

e Ley N°20.584 Sobre derechos y deberes que tienen las personas en relacion con
acciones vinculadas a su atencién de salud.

Estan prohibidas todas aquellas investigaciones que impliquen la prueba de productos en seres
humanos, ya sea en la piel o para su consumo ya sea via oral o respiratoria, y aquellas que
impliquen toma de muestras de caracter bioldgico.

Para sugerencias sobre como redactar un consentimiento informado ver
http://www.conicyt.cl/fondecyt/files/2012/10/Sugerencias-para-Escribir-un-Consentimiento-
Informado-en-Estudios-con-Personas.pdf
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Investigacion con animales de laboratorio

El Programa Explora de CONICYT promueve la investigacion sin animales y alienta a los y las
estudiantes a utilizar métodos alternativos.

La Ley N°20.380 sobre proteccion animal establece que no podran realizarse
experimentos con animales vivos en los establecimientos educacionales. De acuerdo
a la Comision de Bioética de CONICYT, “... los experimentos con animales sélo deberian ser
realizados cuando no hay otra alternativa y cuando los beneficios del mismo son tales, que se
justifica el sufrimiento animal (...) Al usar animales en investigacion, existe una obligacidn
legal y moral de salvaguardar su bienestar y causarles el menor sufrimiento posible” (Aspectos
Bioéticos de la Experimentacién Animal, CONICYT, 2009).

En funcion de esto, no estaran permitidas, para su participacion al CRECyT, investigaciones
con animales vivos vertebrados. Las condiciones que deben cumplir las investigaciones que
utilicen animales vivos invertebrados, se describen a continuacion.

Animales invertebrados

Los animales invertebrados son:

e Aquellos que no presentan columna vertebral

e Se clasifican en los siguientes grupos: esponjas, gusanos planos, moluscos, anélidos y
artropodos. Estos Ultimos se clasifican a su vez en aracnidos, crustaceos e insectos
(“Ecologia, la casa de Todos”, p.154-157, Hoffmann, A. & Armesto, J., 2008).

Cabe sefalar que existen estudios y antecedentes que sostienen que los animales
invertebrados poseen capacidad nocioceptiva y que, por ende, son capaces de percibir y
responder frente a estimulos adversos, asi como también forman parte de una cadena trdéfica
dentro de un ecosistema donde cuya permanencia y equilibrio son fundamentales (Aspectos
Bioéticos de la Experimentacion Animal, CONICYT, 2009).

Solo se aceptaran investigaciones con animales invertebrados vivos que cuenten con
un/a asesor/a cientifico/a, debidamente calificado para experimentar con animales, quien
sera el que realice la manipulacion de los mismos y acompane a los estudiantes durante todo
el proceso de investigacion. La experimentacion debera realizarse en un centro de
investigacion y no en dependencias del establecimiento educacional. Los estudiantes no
podran manipular los animales. Los estudiantes de escuelas o liceos agricolas podran
realizar investigacion con invertebrados vivos en sus establecimientos educacionales siempre
y cuando cuenten con la autorizacion explicita del Director/a del establecimiento al que
pertenecen.
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En cualquier caso de experimentacién y/o manipulacion de animales invertebrados, se debe
adjuntar obligatoriamente al momento de postular al CRECyT los siguientes anexos:

o Declaracion firmada por el/la asesor/a cientifico/a que realizara la experimentacion con
animales.

e Autorizacion del Director/a del establecimiento educacional.
Animales vertebrados

Los animales vertebrados son aquellos que tienen columna vertebral, esqueleto interno,
generalmente 0seo que crece con el animal, y cerebro que esta dentro del craneo, que también
es 0seo. Pueden clasificarse en los siguientes grupos: mamiferos, aves, reptiles, anfibios y
peces. Se considera como animal vertebrado a cualquier embrién que sobrepase los 2/3 de
gestacion.

Solo se aceptaran investigaciones con animales vertebrados o muestras de animales
vertebrados que cuenten con un/a asesor/a cientifico/a. Dicho asesor/a debe estar
debidamente calificado para experimentar con animales, es quien debe estar a cargo de su
manipulacion durante la investigacion, y ademas es el responsable de completar los anexos
exigidos para este tipo de investigaciones. La experimentacion debera realizarse en un
centro de investigacion, y no en las dependencias del establecimiento educacional.
Los estudiantes no podran manipular los animales. Los estudiantes de escuelas o liceos
agricolas podran realizar investigacion con animales vertebrados en sus establecimientos
siempre y cuando cuenten con la autorizacién explicita del Director/a del establecimiento al
que pertenecen.

Todas aquellas investigaciones que involucran animales vertebrados deben regirse
por lo estipulado en la Ley N°20.380 sobre protecciéon animal, y deben considerar las
definiciones, recomendaciones y restricciones descritas a continuacion:

1. Se recomienda centrar las investigaciones escolares en el estudio observacional del
comportamiento animal, y solo cuando sea imprescindible, dado el objetivo del estudio, acudir
a la experimentacion y/o manipulacion. Antes de comenzar una investigacion con animales
vertebrados, se debe considerar lo siguiente:
e Reemplazar animales vertebrados por forma de vidas mas simples, como cultivo de
células, tejidos, o simulaciones virtuales.
e Reducir al minimo el nimero de animales con los que se investiga, sin comprometer la
validez estadistica de la investigacion.
¢ Refinar el protocolo experimental y las técnicas utilizadas durante la investigacion para
no generar dolor o malestar a los animales.
e Respeto a los animales.

2. Se encuentran prohibidos:
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Todo estudio de toxicidad inducida, entre ellos, los que sometan a los animales
vertebrados a alcohol, lluvia acida, insecticida, herbicida, metales pesados u otros de
similar naturaleza.

Estudios que causen dolor.

Experimentos presa-depredador.

3. Se deben respetar las Cinco Libertades del Bienestar Animal, las que forman parte de los
lineamientos de la Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OIE):

Libres de hambre y sed: esto se logra a través de un facil acceso a agua limpia y a una
dieta equilibrada capaz de mantener un estado de salud adecuado.

Libres de incomodidad: esto implica que a los animales se les debe otorgar un ambiente
adecuado que incluya proteccion y areas de descanso comodas.

Libres de dolor, dafio y enfermedad: para lograr esto se deben instaurar esquemas
preventivos como también establecer diagndsticos y tratamientos oportunos.

Libres de no poder expresar su comportamiento normal: para esto se les debe entregar
espacio suficiente, infraestructura adecuada y compafiia de animales de su misma
especie, de modo que puedan interactuar.

Libres de miedo y estrés: para lograr esto se les debe asegurar a los animales
condiciones que eviten el sufrimiento psicolégico.

4. Los animales deben ser supervisados diariamente para asegurar su bienestar y salud, y asi
poder detectar signos de angustia o malestar si los hubiese. Si hay una enfermedad, pérdida
de peso inesperada, o la muerte de algun animal en estudio, dicho fendmeno debe ser
investigado y la investigacion debe ser detenida. El monitoreo debe considerar que:

La pérdida de peso maxima permitida o retardacion de crecimiento, comparada a un
grupo de control, es de 15%.
Los animales deben ser observados para detectar signos clinicos de angustia como:
diarreas, dermatitis progresiva, pelo aspero, postura encorvada, letargo, tos, dificultad
para respirar, secrecion nasal, ictericia y/o anemia, hemorragia, incapacidad de comer
o beber, autoaislamiento, etc.

5. Respetar y seguir los protocolos de seguridad y manipulacion. Los estudiantes no pueden
manipular los animales.

Ademas, todas las investigaciones que utilicen animales vertebrados deberan adjuntar
obligatoriamente al momento de la postulacion al CRECYT los siguientes anexos:

Declaracion firmada por el/la asesor/a cientifico/a que realizara la experimentacion con
animales.

Autorizacion del plan de investigacion, otorgada por el Comité de Bioética de la
institucién donde se realizara la investigacion, y el respectivo plan de trabajo. Este
documento debe ser completado con fecha previa al inicio de la experimentacion.
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e Autorizacion del Director/a del establecimiento educacional.
Tejidos o muestras animales

Investigaciones con tejido o muestras que provengan de animales que NO sean de laboratorio
(obtenidos en el comercio como trozos de carne de vaca, pollo, cerdo, etc.) pueden ser
realizadas en el establecimiento educacional siempre que cuenten con laboratorios aptos para
desarrollar la investigacién y se tomen las precauciones para cuidar la integridad y salud de
los estudiantes que integran el equipo de trabajo. Ademas, deben contar con la expresa
autorizacion del Director/a del establecimiento educacional.

Agentes biolégicos potencialmente peligrosos y/o quimicos nocivos

Toda investigacion que contemple agentes bioldgicos potencialmente peligrosos, como
bacterias, hongos, virus o parasitos, y/o la utilizacion de quimicos nocivos como sustancias
toxicas, reactivas, inflamables o corrosivas, debe contar con un asesor/a cientifico/a
debidamente calificado/a para el manejo de este tipo de agentes y sustancias.
Ademas, el proyecto debe presentar obligatoriamente al momento de su postulaciéon al
CRECyT:

e Autorizacién y Certificacion del Director/a del establecimiento educacional.

e Certificacion firmada por al asesor/a cientifico/a responsable de los protocolos de
seguridad adoptados.
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