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La iniciativa Investigacién e Innovacién Escolar (IIE) del Proyecto

~,

Asociativo Regional (PAR) Explora Region Metropolitana Sur Po-
niente (RMSP) del Ministerio de Ciencia, Tecnologia, Conocimien-
to e Innovacidn, ejecutado desde la Facultad de Ciencias Fisicasy
Matematicas de la Universidad de Chile, convoca a equipos esco-
lares a desarrollar un proyecto de Investigacion o de Innovacién
durante el ano escolar 2023.

El objetivo principal de IIE es fortalecer las competencias cien-
tificas de las y los estudiantes que participan junto a un docente
guia, y también generar espacios de socializacidn para lograr la
interaccion y discusion entre estudiantes de las 15 comunas de la
zona sur poniente de la RM que trabajan junto al PAR EXPLORA
RMSP.

Motivados por nuestro lema “descubre, crea y transforma tu te-
rritorio”, los trabajos que se resumen en este libro nacen de las
ideas, inquietudes e intereses de las y los estudiantes. Los equi-
pos escolares realizaron un trabajo sistematico independiente,
pero acompanados del equipo PAR Explora RMSP a través de ta-
lleres, guia de apoyo, y retroalimentaciones. Ademas, los equipos
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recibieron la asesoria de profesionales y cientificos de universi-
dades y centros de estudios del pais.

Esta iniciativa cientifica escolar, tiene por objetivo contribuir al
desarrollo de las ideas de ninos, ninas y jévenes para demostrar
que, de la mano de sus docentes, también pueden ser investiga-
dores en sus entornos escolares.

Los/as integrantes del equipo del PAR Explora RMSP felicitan a
todos/as los/as estudiantes y docentes, que fueron parte de la
iniciativa Investigacion e Innovaciéon Escolar, por el esfuerzo y
carino puesto en el desarrollo de sus proyectos. Las preguntas
y problemas escogidos son el resultado de observar su entorno
y buscar oportunidades de indagacién y proponer propuestas de
solucion.

A pesar de haber comenzado de forma tardia en este ano 2023 y
de haber enfrentado varios paros de la educacidon publica, cada
equipo avanzoé a suritmo y logré llegar hasta distintas etapas del
camino de la investigacion o innovacién con la satisfacciéon de
haber realizado un buen trabajo. Esperamos que el préximo ano
puedan continuar lo que quedé pendiente.
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Investigacion Ensenanza Basica .
Segundo ciclo (5° a 8° béasico) -
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Biotoxicidad de bebidas energéticas comerciales en las semillas de

Lactuca sativa

Las pruebas de toxicidad son herramientas necesarias
en la determinacion del efecto nocivo de distintos
compuestos quimicos en relacién a la concentracion.

El objetivo de este bioensayo es evaluar el proceso de
germinaciéon de semillas de lechuga al ser expuestas a
diferentes marcas de bebidas energéticas comerciales
(Red Bull, Monster, Score, Mr. By Shot and Go).

El ensayo consistié en colocar en 15 semillas en una
capsula de Petri, la cual tenia un papel de filtro y se le
anadid 5 mililitros de la bebida que se desea evaluar,
luego se envolvié con papel de aluminio y se colocd en
una incubadora a 22 grados centigrados durante 5 dias.

ESTABLECIMIENTO:

Colegio Bicentenario de
Santa Maria

Al final se cuantificé el nimero de semillas germinadas
y se midié la longitud del hipocétilo y radicula. El control
positivo se realizé usando agua potable.

Se determind que las bebidas energéticas causan un
100% de inhibicion de la germinacién en el rango de 40
-100% de concentracion. Sin embargo, al probarla a un
20% se obtuvo toxicidad en la escala de moderada a muy
téxica.

En conclusién, el bioensayo utilizando semillas de
Lactuca sativa es una prueba econdémica y sencilla para
evaluar la toxicidad de las sustancias.

DOCENTE:
Carlos Rivas Ruiz

COMUNA:

El Monte

cicLo:

Segundo ciclo basico

@ CATEGORIA:

'§ Investigacion

DISCIPLINA:
Ciencias Naturales

ESTUDIANTES:

Sofia Manzor Ruiz
Ninoshka Mora Mora
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Calidad de sueno y atencion de estudiantes

del Colegio Divina Providencia

La atencidn es un proceso psicolédgico bdasico e
indispensable para el procesamiento de la informacién
de cualquier modalidad, basado en un complejo sistema
neuronal que se encarga del control de la actividad mental
de un organismo. Al ser un complejo sistema neuronal
tiene directa relacién con el sueno del organismo, el
cual se entiende como un proceso fisiolégico de vital
importancia para la salud integral del ser humano, ambos
procesos estan relacionados de manera directa con el
proceso de aprendizaje y memoria de los estudiantes.

Nuestra hipdtesis es que aquellos estudiantes que
duermenentre 8 a10 horas de manera continuay profunda
favorecen su capacidad de atencion. La metodologia
de trabajo fue primero identificar 10 estudiantes cada
nivel de 5° a 8° basico que durante las clases tuvieran
a simple vista de los docentes buena atencién y por el

|-nz

ESTABLECIMIENTO:
Colegio Divina

contrario otros con poca atencién. Luego, para medir
calidad de sueno aplicamos una encuesta con preguntas
del indice de Pittsburgh, donde se establecié de manera
cualitativa la calidad de sueno de los estudiantes desde
bastante buena (0), buena (1), mala (2) y bastante mala (3),
donde el indice, aquellos valores mas altos se establecia
una peor calidad de sueno y en valore méas bajos buena
calidad de sueno. Finalmente para medir capacidad de
atencidn se hicieron 3 ejercicios cortos de atencidn, tales
como trabajos de sopas de letras, ejercicios de atencién
auditiva, etc.

Segun, los resultados encontrados se pudo establecer
que los estudiantes del Colegio tienen una calidad de
suefio de buena a bastante buena, sin embargo no de
manera profunda, por lo tanto los resultados de los
trabajos de atencién tienen valores bastantes bajos.

DOCENTE:
Javiera Quinones Acevedo

Providencia

COMUNA: ESTUDIANTES:

El Monte a Dante Osorio Chavez
cleLo: Constanza Ortiz Jara

AndesIMiranda Vera
Isaac Alvarez Cabello
Giuliana Catalan Barrera

Segundo ciclo basico

@ CATEGORIA:

9 Investigacion

DISCIPLINA:
Ciencias Sociales
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Tenencia responsable de mascotas y animales de compania

El tema se escogid a través de una lluvia de ideas y
problematicas presentes en los alrededores de la escuela
y de la poblacidon Los Nogales, de Estacidon Central, donde
estamos ubicados.

La tenencia responsable de mascotas y animales de
compania surgié como prioridad frente a lo demads, ya que
la poblacién en general esta desinformada de este tema
gue es un poco mas reciente comparado con otros y que
tiene que ver con medio ambiente y proteccidn.

La pregunta de investigacién propuesta fue ¢las
familias de los estudiantes de 5° afo A, que tienen
mascotas y animales de compania, cumplen con las

normas establecidas por la Ley Cholito de tenencia
responsable?

El objetivo es cuantificar si las mascotas y animales de
compania de las familias estan esterilizados, castrados,
vacunados, con microchip y cuantos de ellos (as) nunca
han visitado una consulta veterinaria.

Si conocemos las estadisticas de las mascotas que
estan en los hogares de los y las estudiantes de 5° afio A,
sin cumplir con las obligaciones de tenencia responsable,
podemos entregar educacion sobre el tema y mejorar la
vida de estos animalitos.

ESTABLECIMIENTO:

Escuela Republica de
Austria E-34

COMUNA:

Estacion Central
cicLO:

Segundo ciclo basico

&

DOCENTE:
Patricia Rojas Sepulveda

CATEGORIA:
Investigacion

DISCIPLINA:
Ciencias Sociales

ESTUDIANTES:

Vicente Alvarez Oyanedel
Lisset Arp Cardenas

Sofia Bambara Bambara
Axel Bracamonte Urriola
Aimara Caballero Reyes
Gaspar Castro Espindola
Jean Decius Derilus
Francheska Dorsainvil Soto
Anais Fajardo Ponce
Constanza Gaete Paredes
Enzo Gémez Jara

Yeisly Gonzéalez Gonzélez
Isabela Gutiérrez Sdnchez
Madian Iglesia Fonseca
Santiago Maestre Gutiérrez
Neiyert Herndndez Hernandez
Trinidad Lépez Otarola

Matilda Gonzalez Pizarro
Didier Martinez Silva
Diego Morales Retamales
Carlos Navarro Torres
Benjamin Noguera Otarola
Lian Pastrian Fuentes
Jhonidngel Rincdn Rivas
Agustin Romero Diaz
Yorman Santa Maria Veldsquez
Bastidan Smith Quintanilla
Stephano Sobarzo Reyes
Ariel Tobar Lagos
Yeiberson Villegas Velasco
Alejandra Zurita Colombo
Aladin Bilens Bonel

Adwin Castillo Alvarez
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Palomas han tomado de hogar nuestro Colegio Los Alpes

Durante este ano de investigacién pudimos profundizar
en lo investigativo, y el préximo ano se completara nuestro
estudio con la parte de innovacion tecnolégica.

Enfocamos la investigacion en la busqueda de
informaciéon de especies vegetales que se caractericen
por repeler, disgustar olfativamente o generar malestar a
las palomas, pero sin ocasionarles dano alguno.

ESTABLECIMIENTO:
Colegio Los Alpes

Finalmente, el equipo logré un presupuesto para
comprar algunas especies de plantas que serdn nuestros
repelentes naturales, aqui nuestra tarea contintdia y nos
hard mas cientificos aun, ya que nos iremos de vacaciones
con nuestras especies en estudio, para devolverlas al
colegio para seguir estudiandolas el préximo ano.

DOCENTE:
Lissette Saldias Chavez

COMUNA:

Maipu

CICLO:

Segundo ciclo basico

.Y

CATEGORIA:
@ Investigacion

DISCIPLINA:
Ciencias Naturales

ESTUDIANTES:

Laura Romero Saldias
Antonia Hernandez Cerda
Violeta Yanez Munoz
Vanesa Azua Arratia
Antonella Zuniga Lépez
Antonia Arancibia Wittcke
Anibal Nattes Silva
Camilo Diaz Canales
Francisca Mora Jiménez




16 - RESUMENES PROYECTOS 2023 / INVESTIGACION E INNOVACION ESCOLAR 2023

Fertilizantes naturales en huertos escolares de la comuna de Penaflor

Debido a que los huertos escolares de nuestra escuela
no se han podido trabajar en mayor parte, pensamos
que seria una gran idea poder enfocar una investigacion
para conocer sobre qué tipos de fertilizantes naturales
permitiria en este tiempo revivir en parte nuestro huerto,
y ademas promover el desarrollo de la vegetacién que
corresponde en la estacion.

La pregunta de investigacion fue ¢Qué tipos de
fertilizantes naturales tendran mayor eficacia en la
germinacién de rébanos en la estacién de primavera?

Nuestra hipdtesis consiste en que el crecimiento

ESTABLECIMIENTO:
Escuela Emilia Lascar

y desarrollo en la germinacién de rdbanos se vera
beneficiado por el uso fertilizantes naturales como
fertilizante de compost y de bokachi en el huerto escolar,
por su capacidad de enriquecer el suelo con minerales
durante el periodo de uso.

La metodologia consistié en plantar las semillas de
rabanito en cuatro vasos diferentes (planta control y con
fertilizantes) enigualdad de condiciénderiegoy ambiente.
Cada tres dias medimos las plantas de rdbano durante
dos semanas para poder comparar los fertilizantes desde
el crecimiento y calidad de las plantas.

DOCENTE:
Katherine Cerpa Castro

COMUNA:

Penaflor

CICLO:

Segundo ciclo basico

o
22

CATEGORIA:
Investigacion

DISCIPLINA:
Ciencias Naturales

ESTUDIANTES:
Matias Gonzalez Sepulveda

Maciel Chavero Chavero
Vicente Molina Gonzalez
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Perritos abandonados cercanos al sector

de la Escuela Teresa de Calcuta

El tema fue escogido porque nos daba pena ver a La metodologia fue conocer y comprender las leyes
los perritos en la calle alrededor de nuestra escuela. La  de tenencia responsable de mascotas. Luego decidimos
pregunta de investigacion planteada es ¢Qué provocard  documentar recorriendo el sector aledano a la escuela,

que haya perros abandonados en el sector cercano a la  fotografiar lugares donde se encuentran estos perritos,
escuela?

ESTABLECIMIENTO:

Escuela Teresa de
Calcuta

COMUNA:

Penaflor

cicLo:

Segundo ciclo basico

encuestar a personas que viven cerca de la escuela.

DOCENTE:
Catherine Vega Saa

CATEGORIA:
Investigacion
DISCIPLINA:
Ciencias Sociales

.T

ESTUDIANTES:
I[vanna Valbuena Jacobo

Maria Alvarado Garrido
Juan Londono Sabogal
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Relacion entre la masa corporal y el aumento en la frecuencia cardiaca

El peso saludable es un tema controversial en el
mundo, la actividad fisica es algo sumamente necesario
para nuestro dia a dia, pero, no todas las personas
son capaces de desarrollar un buen estado fisico por
diferentes variables, nosotros seleccionamos dos: el IMC
y la frecuencia cardiaca. ¢Qué es el IMC? Es un célculo
matematico que facilita saber la categoria de peso de una
persona (peso de persona en kilogramos dividido por el
cuadrado de la altura en metros). ¢Cual es la frecuencia
cardiaca? La frecuencia cardiaca es el niumero de veces
que el corazén se contrae durante cierto periodo (el
promedio es de 60 a 100 latidos por minuto).

El objetivo de esta investigacion es conocer si hay
alguna relacion entre la frecuencia cardiaca y el IMC de
una persona. Nuestra hipdtesis es que, a mayor peso,

ESTABLECIMIENTO:
Colegio San Ignacio
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mayor rapidez de aumento cardiaco.

Para encontrar la relacién entre estas dos variables,
tuvimos que seleccionar a cierto grupo de personas con
una edad idéntica, para eso escogimos a un grupo de 15
adolescentes aproximadamente entre 16-18 anos, que
cursan entre 3ro-4to medio, quienes se les sometié a
pruebas fisicas. La metodologia consistié en: Los jévenes
en reposo se toman los pulsos durante 10 seg. Luego, se
realizan 30 seg de sentadillas y se vuelve a medir el pulso
por 10 seg. A los 60 segundos, repite el paso 2 y finalizan
con el ejercicio. El grupo se vuelve a tomar el pulso luego
de 30 seg de haber terminado y luego a los 60 seg.

Como resultado encontramos una relacion directa
entre estas dos variables, validando nuestra hipédtesis, a
mayor peso, mayor frecuencia cardiaca.

DOCENTE:
Pamela Arellano Sandoval

COMUNA:
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Impacto de la luz solar y las areas verdes en la salud humana

El bienestar se define como un estado de las personas
cuyas condiciones fisicas, psicolégicas, emocionales,
sociales y fisicas proporcionan un sentimiento de
satisfaccién y tranquilidad. Por lo cual, llamaremos el
bienestar mental como el estado emocional y psicoldgico
que permiten a las personas un estado de equilibrio, que
garantiza la capacidad de enfrentar las dificultades que
se presenten durante la vida.

Por lo anterior, nos parece importante plantearnos
el objetivo de identificar si el acceso a la luz solar y
areas verdes afecta en el bienestar mental de los/as
funcionarios/as y estudiantes de la unidad de Psiquiatria
infanto-juvenil del Hospital. Nuestra hipdtesis es que
a mayor acceso a la luz solar y areas verdes afecta
positivamente al bienestar mental.

La metodologia que se utilizé fue realizar una encuesta

=)

ESTABLECIMIENTO:

Escuela hospitalaria
San Juan de Dios

a los/as funcionarios/as y estudiantes para averiguar
sobre la percepcién del acceso a las areas verdes dentro
del Hospital y de la comuna de residencia. A la vez, se
consulta sobre el conocimiento de la luz solar y la propia
exposicion al sol durante el dia.

Como resultado se obtuvo que la percepcion de areas
verdes y acceso a la luz solar es regular o deficiente,
junto que, estudios cientificos avalan que la luz solar y
areas verdes permiten secretar serotonina, vitamina D,
melatonina, oxitocina y dopamina. En relacién a si afecta
positivamente al bienestar, se puede observar que, al
tener mayor acceso a la naturaleza y luz solar desde
edad temprana, evidencia la disminucidn de riesgo hasta
un 20% de padecer una enfermedad relacionada con el
bienestar mental.
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Efecto bactericida de la planta ortiga Urtica dioica L.

sobre superficies de uso comtun

Al observar el patio de nuestra escuela, nos llamé la
atencidn la gran cantidad de ortiga existente. Fue a par-
tir de la conversacion en el uso que algunos familiares le
dan a la ortiga, como tomarla en infusién para sanar un
resfrio o dolor estomacal, es que nos motivé a querer in-
vestigar sus propiedades bactericidas. La bibliografia
leida, dio cuenta que si hay estudios que dicen relacién
con su capacidad bactericida. Sacamos ortigas del patio,
lavamos, y luego trituramos, mezclandola con agua y con
una mezcla con alcohol. Una vez preparados ambos tintes,
filtramos y embotellamos. Se tomaron muestras de cinco

superficies de uso comun de nuestra escuela, como mou-
se, manillas, celular, teclados, piso de sala de enlace. Las
muestras se colocaron en placas de Petri dando 24 horas
para que se formaran colonias de bacterias. Obtenidas las
alfombras se aplicé en cinco muestras discos con antibid-
ticos: eritromicina, akamicina, ampicilina, alcohol, agua,
como variables control y variables experimental: tinte
acuoso de ortiga y tinte etandlico con ortiga. El disco de
tinte acuoso con ortiga presenté halo de inhibicion, por lo
que comprobamos el efecto bactericida de la planta orti-
ga Urtica Dioica L.

ESTABLECIMIENTO:
Escuela Ciudad

Santiago de Chile

COMUNA:

Santiago

CICLO:

Segundo ciclo basico

Iz.
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Efecto de la contaminacion de aceite en las plantas

Comenzamos conuna “lluviadeideas” para seleccionar
temas de interés para investigar. El tema que generé mas
ideas fue el de plantas y contaminacién, de esta forma
surgieron preguntas que estaban motivadas por una
experiencia cercana a vegetales, antecedentes familiares
de conocimientos culturales con hierbas, alimentacién,
entre otros.

Definimos la pregunta de investigacion ¢Los residuos
de aceite comestible aumentan la resistencia a plagas
en plantaciones de acelga, tomate, manzanilla, lavanda y
ciboulette?

El proyecto busca investigar las caracteristicas
y requerimientos de plantas de acelgas, tomate,
manzanilla, lavanda y ciboulette, implementar un huerto
para experimentar con acelgas, tomate, manzanilla,
lavanday ciboulette y determinar si los residuos de aceite
comestible provocan un aumento de la resistencia de las
plagas en plantaciones de acelga, tomate, manzanilla,
lavanda y ciboulette.

ESTABLECIMIENTO:
Escuela Republica de
México E-71
COMUNA:

Santiago

CICLO:
Segundo ciclo basico
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Compost de microalgas

Las microalgas son usadas como suplementos
alimenticios, nutracéuticos y en la industria
cosmetolégica. Con la finalidad de encontrar nuevas
aplicaciones a partir de componentes naturales en este
estudio se analizdé el efecto de microalgas Chlorella
sp. liofilizada en el crecimiento de la planta Solamun
licopersicum.

ESTABLECIMIENTO:

Colegio Profesor Héctor
Duarte

Lasplantassecultivaronentrescondicionesdiferentes
en el cual se utilizé un compost formulado por nosotros.

Los resultados muestran que la microalga inhibe el
crecimiento de la planta analizada, en cambio los cultivos
realizados en el compost formulado sin microalgas
muestran mayor crecimiento que aquellas plantas
cultivadas en tierra de hoja y compost con microalga.

DOCENTE:
Guisela Gallardo Urrutia

COMUNA:

El Monte
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Investigacion Ensenanza Media
(1° a 4° Medio)




26 — RESUMENES PROYECTOS 2023 / INVESTIGACION E INNOVACION ESCOLAR 2023

Aerosoles respiratorios y estandar general de ventilacion en el Liceo

El tema de investigacion fue escogido debido a la
persistencia de las infecciones respiratorias, tales como
el Sars Cov-2, el Sincitial o la Influenza. Nos motivd
el conocer si ¢Se cumple con el Estandar General de
Ventilacién (CO2 menor a 700 ppm) en salas de clases,
gimnasio y comedor del Liceo A-131 (Seccion Media)
de Buin? y ¢Qué tanto saben los estudiantes de dicho
liceo sobre el principal mecanismo de contagio de las
infecciones respiratorias?

ESTABLECIMIENTO:

Liceo A-131 .

COMUNA:

| C——

Los objetivos principales fueron dos:

Medir y mejorar la calidad del aire interior,
implementando el Estandar General de Ventilacion en
una Comunidad Escolar.

Desarrollar y pilotar una metodologia de Educacién
Cientifica sobre Aerosoles respiratorios mediada por
estudiantes.

DOCENTE:
4 Emmily Conejeros Arriagada

Buin
cicLO:
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Literatura femenina chilena y cambios sociales

En una clase de Lenguaje, el profesor nos explicd
que existen muchas autoras chilenas de distintas
generaciones que abordan temas sociales importantes
para su época, a partir de ello quisimos investigar sobre
dos autoras: Alejandra Costamagna y Paulina Flores,
evidenciando su influencia en los cambios sociales del
pais, verificando si sus cuentos trabajados en el contexto
escolar favorecen la reflexion entre los estudiantes.

Revisamos dos cuentos de las autoras seleccionadas
en los textos del estudiante de 11° y 111° medio y revisamos
las actividades propuestas que apuntaban a reflexionar.
Con el apoyo de nuestro profesor evidenciamos cémo
los estudiantes recepcionan este tipo de actividades y
verificamos que contribuyen a una reflexion respecto
del acontecer social. A partir de ello desarrollamos un
reportaje audiovisual para verificar esto de manera mas

=)

ESTABLECIMIENTO:

Complejo educacional
Stella Maris

especifica paracomprobar sila literatura de estas autoras
trabajadas en el contexto escolar permite reflexionar.
Considerando la espontdnea participacién de nuestros
compafneros en un conversatorio que generamos en el
colegio en el marco de un café literario, comprobando
que la literatura de las autoras trabajadas si favorece la
reflexiéon en el contexto escolar.

Los resultados nos permitieron corroborar nuestra
hipdtesis inicial, confirmando que las autoras chilenas
Alejandra Costamagna y Paulina Flores proponen
en su literatura temas que reflejan cambios sociales
importantes de las ultimas décadas que favorecen la
reflexién en el contexto escolar, captando el interés de
nuestra generaciony fortaleciendo el interés sobre temas
sociales a partir de la literatura.

DOCENTE:
Felipe Cuevas Lara
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Estado de animo, medio ambiente y sistema educativo

Las problematicas actuales relacionadas con el medio
ambiente y como afectan el estado de &nimo dentro
del sistema educativo nos motivé a investigar cémo
afectan las dreas verdes en el estado de dnimo de las/los
estudiantes de tres establecimientos.

La hipdtesis planteada es que la presencia de areas
verdes puede tener un impacto positivo en el estado de
animo de los estudiantes de las escuelas investigadas. El
objetivo general del estudioesdeterminarlarelacidonentre
las areas verdes y el estado de dnimo de los estudiantes
de los tres centros educativos.

La metodologia que se utilizé incluye la busqueda de
estudios que aborden la relacién entre el medio ambiente
y la salud mental de los estudiantes, la recopilacién de
datos a través de una encuesta en linea, el andlisis de
los datos recopilados utilizando métodos cualitativos
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ESTABLECIMIENTO:
Liceo Juan Gémez Millas

y cuantitativos, y la interpretaciéon de los resultados
obtenidos.

Los resultados indican que la presencia de &areas
verdes tiene un impacto positivo en el estado de dnimo de
los estudiantes. La mayoria de los estudiantes informaron
cambios positivos en su estado de dnimo cuando estan
rodeados de &areas verdes. Ademas, la mayoria de los
estudiantes valoran la presencia de areas verdes en sus
establecimientos y proponen aumentar el ndmero de
areas verdes en las escuelas que tienen menos.

En conclusiéon, este estudio sugiere que las areas
verdes pueden tener un impacto positivo en el estado de
animo de los estudiantes, por lo que darle visibilidad y
concienciar de su importancia es necesario para futuras
politicas publicas.
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Fotodegradacion de colorante con 6xido de Zinc

Las aguas grises son un desecho que pueden ser
descontaminados mediante procesos de oxidacion
avanzaday reutilizarse para el riegode jardines y/o usarse
en inodoros. Se evalué la fotodegradacién del colorante
azul de metileno utilizando 6xido de zinc (ZnO) y radiacién
solar como fuente de energia. La degradacion del azul
de metileno se determind a tres condiciones de pH (5,
7 y 9), variando la concentracién inicial del sustrato. El
catalizador ZnO fue mas eficiente cuando se experimentd

ESTABLECIMIENTO:
Colegio Bicentenario
de Santa Maria

B

en medio bésico, se obtuvo una constante de velocidad (k)
de 0,0017 min-1. Este comportamiento se justifica por el
aumento de la cantidad de radicales hidroxilos (OH) en
el medio alcalino, lo cual favorece el proceso catalitico al
disminuir el tiempo de vida media de la reaccién (407,73
minutos) y aumentar el porcentaje de degradacién del
colorante (54,79%). En conclusidn, el reactor Photocleaner
3000 permitié fotodegradar al azul de metileno utilizando
la luz solar y éxido de zinc en condiciones alcalinas.
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Actividad antimicrobiana del aceite esencial del romero

El romero (Rosmarinus officinalis) se comercializa
principalmente por sus hojas y por la extraccién de
sus metabolitos secundarios, entre los principales
compuestos estan el 1,8-cineol, canfeno, p-cimeno, y
-Pineno. Seinvestigé la efectividad del extracto alcohdlico
de las hojas del romero como agente antibacteriano de
microorganismos de la boca. Para la evaluacién de la
actividad antibacteriana se realizaron antibiogramas
utilizando extractos alcohdlicos a diferentes diluciones
(80%, 60%, 40% y 20%). Se observé que Unicamente la

ESTABLECIMIENTO:
'ﬁ Colegio Bicentenario de

Santa Maria

actividad antibacteriana surgié al utilizar el extracto puro,
obteniendo una longitud promedio del halo de inhibicion
de 20 mm. Se usé unadisolucion comercial de clorhexidina
al 0,05%, de la cual se obtuvo un halo de inhibicién de 10
mm de longitud, evidenciando la potencia del extracto
alcohdlico puroconrespectoalaclorhexidina. Se concluye
que el extracto alcohélico de Rosmarinus officinalis tiene
potencial para ser utilizado en el control de las bacterias
de la cavidad bucal.
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Seguridad de reactores nucleares en caso de sismo

Debido a que en Chile ocurren sismos “todo el tiempo”  atrds, posteriormente visitamos el Reactor Nuclear
y el Reactor Nuclear es un tema peligroso quisimos situado en La Reinay concluimos que el Reactor Nuclear
saber si era seguro en caso de sismos. Buscamos es resistente a cualquier magnitud de un sismo creible (y
informacion relevante en internet y registros de afos  un poco mas).

ESTABLECIMIENTO: DOCENTE:

‘ﬁ‘ Colegio Ascensién Nicol Francisco Velasquez Opazo
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Qué son los “deja vu”

En nuestra investigacion quisimos evidenciar las
explicaciones que las personas dan sobre los “deja vu”,
si corresponden a recuerdos de experiencias oniricas
(suenos) muy realistas o si aparece alguna evidencia que
vincule estas experiencias con la existencia de universos
paralelos.

La pregunta de investigacion fue ¢Coémo se explican
las personas un deja vu?

ESTABLECIMIENTO:
’ﬁ‘ Colegio Ascensién Nicol

La metodologia de trabajo consistié en realizar una
encuesta a todas las estudiantes de media en nuestro
colegio. De esta encuesta sacamos datos como la edad,
si han tenido alguna experiencia con este fendmeno, con
cuéanta frecuencia tenian el fenémeno, como creen que se
produce uno, etc. Luego, analizar la encuesta realizada,
en base a las explicaciones de las preguntas, analizar en
base a las edades (ver si hay alguna correlacién).

DOCENTE:
Francisco Velasquez Opazo

COMUNA:
Estacion Central

cicLO:
Educacion media

CATEGORIA:
@ Investigacion
DISCIPLINA:
Ciencias Naturales

B

ESTUDIANTES:

Juliette Poza Sepulveda
Javiera Uribe Barrera
Emma Fernandez Ayana
Ashly Artahona Munoz



RESUMENES PROYECTOS 2023 / INVESTIGACION E INNOVACION ESCOLAR — 33

Utilizacion de desechos dseos de huesos de pollo

La produccién de alimentos basados en animales
conlleva la generacidn de residuos, tales como los huesos,
que actualmente en nuestra industria nacional no poseen
valor agregado, por lo que son descartados. La siguiente
investigacion explora la reutilizacién y extraccién de
macromoléculas de interés comercial en la materia
organica constituyente de los huesos de pescado y pollo.

ESTABLECIMIENTO:
'ﬁ Antilhue

COMUNA:

Para esto, se investigd su estructura y composicion vy,
en base a investigaciones expuestas en la literatura, se
definid la materia prima util y se buscé cémo extraerla de
materia eficiente usando la hidrdlisis para la extraccion
del colageno. Seguido de esto propone la generacién
de un modelo de reciclaje de estos desechos en nuestro
pais.

DOCENTE:
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Labiales naturales y sustentables

El labial es un cosmético usado cotidianamente,
pero algunos de ellos tienen efectos secundarios
poco favorables debido a que tienen componentes
quimicos muy daninos para la piel de los labios. Se
elaboré una encuesta, de la cudl sacamos informacién
para recolectar los datos necesarios para poder hacer

nuestra investigaciéon. A base de eso se creé un labial
con materiales orgdnicos que sustituyen componentes
tradicionales para evitar los sintomas que provocan
algunos ingredientes, y se descubrié que el un labial mas
natural daba mas beneficios a la piel de los labios.

ESTABLECIMIENTO: . DOCENTE:
’ﬁ‘ Antilhue 1 Constanza Villavicencio Arcos

COMUNA:

La Florida ESTUDIANTES:
clCcLO: a Ignacia Hormazabal Calderdn
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Tipos de tratamiento contra el cancer que se utilizan en el pais

Nuestrainvestigaciénessobreelcancer,yloescogimos
por ser algo novedoso. Algunos familiares presentan la
enfermedad y nos parecié curioso investigar. Por ello,
hicimos una investigacién, para conocer los tratamientos
contra el cancer que se implementan en Chile.

Se aplicé la encuesta en el Hospital Sétero del Rio,
donde son derivados todos los pacientes oncoldgicos de
la zona Sur de Santiago.

Luego de analizar la entrevista realizada a una Técnico
en Enfermeria, trabajadora del Centro Oncolégico
del Hospital Sdétero del Rio, la conclusién es que hay

ESTABLECIMIENTO:
’ﬁ‘ Bicentenario College

tratamientos que son efectivos, que van por procesos, pero
finalmente si hay recuperacién del céancer por medio de
tratamientos convencionales (quimioterapia, operacion).
Por otro lado, hay otros tratamientos que no se hacen en
el centro de salud por el costo que tienen, que podrian ser
mas beneficiosos.

Finalmente, nose encuentran tratamientos alternativos
en el centro que investigamos, ya que a penas la salud
publica logra contener el céncer con quimioterapia,
debido a las largas listas de espera que existen.

DOCENTE:
| 9 I Paulina Romo

COMUNA:
La Florida

CICLO:
Educacion media

@ CATEGORIA:

.9 Investigacion

DISCIPLINA:
Ciencias Naturales

ESTUDIANTES:
Moira Espinoza Espinoza

Sofia Suarez Umana
Valeryn Sandoval




36 — RESUMENES PROYECTOS 2023 / INVESTIGACION E INNOVACION ESCOLAR 2023

Desarrollo del pensamiento critico en jovenes de segundo medio

Se entiende por pensamiento critico un proceso cogni-
tivo complejo y una forma de razonamiento que requiere
de multiples habilidades pre-desarrolladas. Esta consta
de distintas dimensiones que estimulan el desarrollo de un
juicio en base a la consecuente relacion entre las habilida-
des en el orden de: deduccién, induccién y sintesis. Es un
elemento vital dentro del desarrollo integral de una perso-
na. Considerando esto, se puede hacer una relacién con el
presente revisando los factores actuales que inciden en el
desarrollo de este razonamiento.

Nuestra investigacion estudia el grado de incidencia de
una seleccion de factores actuales, como lo serian las redes
sociales, el entorno sociofamiliar y el nivel socioecondmico,
dentro del desarrollo del pensamiento critico en un grupo de
estudiantes de Il medio de Santiago de Chile en 2023.

La pregunta investigativa surge desde la observacion
propia de un entorno educativo y social donde el pensa-
miento critico se hace presente en diferentes niveles dentro
de los estudiantes, hecho del que surgen las interrogantes:
¢.Qué factores influyen en esta?, ;Cuéles son los factores

ESTABLECIMIENTO:
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actuales principales? y ;Cudl serd su grado de incidencia?

Para averiguar esto se realizé una encuesta en Google
Forms, en la cual se incluyeron preguntas de respuesta
abiertay cerrada que permitirian conocer a los estudiantes.
Las preguntas formuladas no fueron hechas para evaluar
un nivel de pensamiento critico, sino que, para relacionar
factores del entorno incidente en los estudiantes, enten-
diendo que el entorno es quien repercute en el desarrollo
del pensamiento critico.

Con los resultados, se puede observar que el circulo
de amigos es el espacio en donde mas prefieren compar-
tir sus opiniones y debatir sobre temas contingentes que
la misma familia, ya que definen a este espacio como uno
de confianza y mayor cercania, por lo que este resulta ser
el lugar en donde mds desarrollan sus habilidades criticas
y argumentativas. Sin embargo, encontramos contradic-
ciones que nos permitieron concluir que cominmente los
estudiantes priorizan la comodidad que otorgan las redes
sociales para informarse, en vez de optar por los medios
que ofrecen mayor veracidad, como libros o documentales.
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Impacto de las intervenciones humanas en los humedales de la

zona central de Chile

Los humedales son ecosistemas necesarios para la
vida, porque tienen muchos beneficios para el resto del
ambiente, como control de inundaciones y depuracién de
aguas, albergando una gran cantidad de flora y fauna,
principalmente aves. Estos ecosistemas se pueden
encontrar en diversos lugares, pero nosotras quisimos
investigar especificamente el humedal costero Parque
Humedal Rio Maipo.

Se realizé una investigacion bibliografica previa de
la geografia del humedal y las distintas especies que
habitan alli, la cual pudimos confirmar después con la
visita a terreno y la entrevista a los guardaparques.

En la visita a terreno pudimos observar una gran
cantidad de vegetacién y variedad diversa de aves en la
orilla del mar, escuchamos el canto de algunos péjaros sin
embargo no los pudimos ver todos.

ESTABLECIMIENTO:
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Tierra Florida
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A partir de la informacién recopilada, encontramos
que el ser humano ha impactado de manera positiva y
negativa al ecosistema del humedal.

Previo al ano 2019, no contaba “con la proteccion
del Estado”, por lo que estaba en malas condiciones y
se utilizaba como vertedero ilegal. Actualmente es un
espacio de proteccién, que cuenta con programas de
conservacion de flora y fauna, e infraestructura elevada
del suelo que permite una buena convivencia con los
suelos y la naturaleza.

Por otro lado, el proyecto de ampliacién del mega
puerto de San Antonio, genera impactos importantes al
parque, pero sobre todo afecta al humedal urbano Ojos
de mar, que no estd protegido y se veria destruido para la
construccion del proyecto.
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Hongos de Parque Bosque Santiago

El Parque Bosque Santiago, un area natural destacada
por su rica biodiversidad y su funcién como un pulmén ver-
de en la regién Metropolitana, fue el escenario de nuestra
investigacion sobre la diversidad fungica. Esta investiga-
cion se llevod a cabo durante la temporada de primavera, si-
guiendo una temporada de lluvias que posiblemente alteré
el ecosistema del parque. Inicialmente, pensamos que la
variedad de hongos seria limitada debido a la estacionali-
dad, pero nuestros hallazgos demostraron lo contrario.

Metodolégicamente, comenzamos con una investiga-
cién bibliografica sobre la funga de la regién, preparan-
donos para nuestra exploracion en el parque. En el terre-
no, nos enfocamos en la identificacién y clasificaciéon de
diferentes tipos de hongos, encontrando especimenes en
areas humedas y sombrias, cerca de materia organica en
descomposicién. Documentamos nuestras observaciones
utilizando fotografias con una moneda de 100 pesos chile-
nos como referencia de escala.
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Identificamos 15 especies distintas de hongos, inclu-
yendo Lepista nuda, Coprinellus sp., y Lycoperdon molle.
Aunque la ausencia de anélisis microscépicos limité nues-
tra capacidad para identificar las especies con precision,
pudimos clasificarlos por género e inferir sus especies. Uti-
lizamos diversas fuentes para la identificacion, como guias
de hongos y sitios web especializados.

Nuestro estudio revela una inesperada y rica diversidad
fdngica en el Parque Bosque Santiago durante la primave-
ra, subrayando la importancia de proteger y estudiar es-
tos ecosistemas. La mayoria de los hongos se encuentran
cerca de senderos, por lo que es importante la difusién de
la importancia y el cuidado de estos organismos. Ademas,
destacamos la necesidad de evaluar el impacto del clima
en la biodiversidad del parque, lo que puede quedar para
investigaciones futuras.
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Especies vegetales invasoras en el Parque Panul

Nuestra investigacion se origind a raiz de una charla en
el electivo Biologia de los ecosistemas, donde surgié el in-
terés en las especies invasoras y su impacto en el parque
Nacional Panul. Inicialmente nos enfocamos en animales
exoticos, pero tras un analisis méas profundo, nos dimos
cuenta que enfocarnos en especies vegetales era mas facil
debido a su abundancia y facilidad de evidenciar su pre-
sencia en el lugar.

En conjunto con la investigacion buscamos la respuesta
a nuestra pregunta inicial la cual es ¢ Cuél es el impacto de
la urbanizacion en las inmediaciones del Panul en la flora
endémica de este parque? Teniendo como objetivo evaluar
el impacto de la urbanizacion en la flora endémica de las
inmediaciones del Cerro Panul, en La Florida, Regién Me-
tropolitana, y proponer estrategias de conservacion y ma-
nejo sostenible para preservar estas especies vegetales

ESTABLECIMIENTO: -
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Unicas. Enfocados en esto, nuestra metodologia fue eva-
luar y visibilizar distintas especies encontradas en el Par-
que Nacional Panul, explorando terreno y analizando los
datos correspondientes para llegar a la respuesta a nues-
tra pregunta.

Es imperativo tomar medidas preventivas, recomenda-
mos implementar programas de control de plantas inva-
soras, fomentar la conciencia ambiental en la comunidad
local y llevar a cabo la conservacién activa de las especies
autdctonas.

La preservacién del Parque Nacional Panul es esencial,
no solo por su valor ecoldgico local, sino también para las
generaciones futuras. Nuestro proyecto resalta la urgencia
de proteger este ecosistema y concienciar a la comunidad
sobre la importancia de su conservacion.
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Tenencia y cuidado responsable de mascotas en el

Cardenal Antonio Samoré

La principal motivacién en la realizacién de este trabajo
es determinar si existe, en nuestra comunidad, una tenen-
cia responsable de mascotas. Es importante conocer la le-
gislacion que permite proteger a las mascotas. Se realizé
un estudio sobre la legislacion (Ley Cholito) y se aplicé una
encuesta en nuestra comunidad que busca determinar el
real conocimiento que se tienen sobre las leyes que prote-
gen a nuestras mascotas.

La hipétesis del proyecto senala que “La comunidad del
Complejo Educacional Cardenal Antonio Samoré tiene el
conocimiento sobre la tenencia responsable y cuidado de
las mascotas”.

El objetivo de este trabajo senala “Determinar si se co-
noce y aplica las normas vigentes en la ley de tenencia y
cuidado de mascotas, en la comunidad del Complejo Edu-

ESTABLECIMIENTO:
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cacional Municipal Cardenal Antonio Samoré”.

Los resultados indican que un 60,4% de los encuesta-
dos senala que tiene mascota. Un 83,9% de los encues-
tados sefala que tiene un perro como mascota y el 29%
sefala que tiene un gato. EL 90% de los encuestados indica
que lleva al veterinario a su mascota y el 93,3% de los en-
cuestados senala que su mascota tiene las vacunas que le
corresponden. Un 50% le ha colocado el chip que le exige
tener la “Ley Cholito”. Se observa que casi el 60% de los
participantes dice tener un conocimiento de esta ley.

En base a lo observado en las respuestas de la encues-
ta, es que si bien existe un alto porcentaje de personas que
tienen responsablemente a su mascota, no hay un conoci-
miento profundo sobre la existencia de leyes que protegen
alos animales.
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Plasticosis y su posible amenaza a los seres humanos

Tras la preocupacion del grupo por la reciente enferme-
dad “plasticosis”, los estudiantes se pusieron a disposicién
de contabilizar la cantidad de basura plastica desechada
en el establecimiento durante un afo.

A partir del conteo de recursos plasticos diarios que se
desechaban en tres salas del establecimiento, se logré es-
timary registrar los resultados en una tabla excel en donde
se puede apreciar que en el liceo se deshechan bastantes
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recursos plasticos anualmente. Estos mismos residuos po-
drian ser reutilizados en otro tipo de materiales para con-
tribuir con la mitigacién del cambio climatico y el cuidado
del medio ambiente. También los resultados sirven para
comprender el excesivo uso de plastico que puede termi-
nar en los ecosistemas circundantes de la comunay ciudad
de Santiago, terminando dentro del organismo de distintos
seres vivos causandoles plasticosis.
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Alimentos para prevencion del cancer

Escogimos este tema porque nos parecioé interesante y
nos motivd porque el cancer en Chile tiene una alta tasa de
incidencia. Esta predisposicién puede tener como origen
la mala alimentacién de la mayoria de los chilenos, entre
otros factores. Nuestro proyecto fue totalmente bibliogra-
fico, y contamos con ayuda del laboratorio INTA para poder
identificar qué parte de la fruta, verdura u hortaliza tienen
mayor concentracién de antioxidantes, obteniendo resul-
tados muy interesantes.

ESTABLECIMIENTO:
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Nuestra investigacion nos mostrd que existen alimen-
tos que pueden combatir el cAncer como frutas, verduras 'y
hortalizas que contienen propiedades antioxidantes.

Entre nuestros hallazgos mas destacables se encuen-
tran las hortalizas verdes, alimentos ricos en propiedades
antioxidantes como el 4cido félico, que ayuda a neutralizar
los radicales libres, siendo estos los causantes de la dege-
neracién celular, lo que puede provocar un incremento en
los tumores colorrectales y de intestino grueso.
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Presencia de Liquenes en arboles de Maipu

Derivado de nuestro profundo interés mutuo por el rei-
no fungiy los liquenes, siendo un derivado de estos, capté
nuestra atencion su morfologia y fisiologia, siendo una de
las simbiosis mas poderosas en los ecosistemas siendo a
menudo ignorada.

La pregunta de investigaciéon fue ;Qué factores quimi-
cos varian entre arboles urbanos con presencia o ausencia
de liqguenes del género Ramalina en la zona sur poniente
de Santiago?, con una hipdtesis “Existird una diferencia
significativa entre los componentes abidticos de arboles
urbanos cony sin formaciones liquénicas”.

El objetivo del proyecto fue determinar los requerimien-
tos inorganicos de los liquenes del género Ramalina como:
pH, fésforo, potasio y nitrégeno en la corteza de arboles
pertenecientes en la zona Sur Poniente (Maipu).
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Se aplicé un andlisis quimico-cualitativo a dos muestras
de la especie de ciruelo (con liquen y sin liquen), con el ob-
jetivo de compararlas.

Utilizaremos el kit quimico de pruebas para suelo NPK-
HI3895 para la determinacién de parametros como: el pH
y los elementos mds importantes para el crecimiento de la
planta; nitrégeno (N), fésforo (P) y potasio (K).

En primer lugar, contamos con datos cualitativos, ob-
tenidos a partir de la observacion por colorimetria. Estos
datos los insertamos en una tabla de frecuencia en Excel
para determinar las caracteristicas o pardmetros inorgani-
cos mas o menos frecuentes. Ademas, fue posible agrupar
y promediar datos del pH, los cuales tienen un valor cuan-
titativo.
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Cultivando matico en el planeta Marte

Quisimos investigar los cuidados que deberia tener una
planta de matico en el planeta Marte, suponiendo que Mar-
te es el posible préximo planeta que habitaremos como hu-
manidad. El matico seria una buena opcién por sus propie-
dades medicinales. Al investigar la composicién del suelo
marciano y relacionar sus nutrientes con los que necesitan

ESTABLECIMIENTO:
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de Maipu

las plantas para sobrevivir, descubrimos que tendriamos
que enriquecer el suelo con nitrégeno, fésforo, hierro, co-
bre, magnesio y azufre.

Con esto nos dimos cuenta que los cuidados del matico
seran muy estrictos para poder ser cultivado en este plane-
ta ya sea por el suelo o por el ambiente.
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Educacion socioemocional y bienestar de ninos, ninas y adolescentes

El ser humano es un sujeto social, por ende, también
su comportamiento sera el resultado de cémo se ha abor-
dado el crecimiento durante los diferentes ciclos vitales.
Posterior a la pandemia, pudimos visualizar distintos
comportamientos que nos generaron inquietud, respecto
a los y las estudiantes del Complejo Educacional Maipd,
especificamente el grupo adolescente. Estos comporta-
mientos iban variando desde una disrupcidon completa en
el aula, aislamiento social, e incluso golpes y peleas.

Observamos las distintas situaciones y nos pregunta-
mos ¢De déonde vienen estos comportamientos? ¢Cémo
son educados los y las estudiantes del Complejo Educa-
cional Maipu en sus casas? Para responder esta pregunta
nos acercamos al drea de la psicologia, tomando como

conceptos los “estilos de crianza” de Diana Baumrind.
Quisimos averiguar cudl de estos predominaba en nues-
tra comunidad educativa y asi saber si existe una relacién
entre cada estilo de crianza con el comportamiento de los
estudiantes.

A partir de la investigacion de fuentes bibliograficas
y la aplicacion de encuestas, obtuvimos resultados que
arrojaron al estilo democréatico como predominante y que
las conductas disruptivas son aisladas y se condicen con
los resultados de los otros estilos, sin embargo, a pesar
de esto, es necesario contar con mas datos para hacer
un analisis cualitativo que permita una conclusién mas
precisa.
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Contaminacion acustica en las escuelas

La investigaciéon se enfoca en determinar el impacto
de la contaminaciéon acustica en la concentraciéon y
aumento de la ansiedad y el estrés. Utilizando encuestas
y mediciones de decibeles con sondmetros durante
evaluaciones, se buscé entender la relacion entre el
entorno sonoro y el desempeno estudiantil.

Los resultados revelaron una clara influencia de la
contaminacién acustica en los estudiantes, con niveles
significativos de ansiedad y estrés que afectaron
negativamente los resultados de las evaluaciones. El
estudio se centrd particularmente en estudiantes de
1ro y 4to medio, evidenciando que los sonidos molestos
generan estrés, ansiedad y perturban la concentracion.

Aunque se observd que algunos estudiantes se
adaptan a la contaminacion acustica, la mayoria expresd
una preferencia por evitar distracciones. Esto resalta la

Terraustral Oeste

necesidad de crear conciencia sobre la importancia de
un entorno de estudio adecuado y la consideracién del
horario de evaluaciones. La adaptacion de estrategias
para minimizar la exposiciéon a ruidos molestos durante
periodos criticos puede mejorar significativamente las
condiciones de estudio y el bienestar estudiantil.

En conclusién, el estudio subraya la relevancia
de abordar la contaminacién acustica en entornos
educativos. La ansiedad y el estrés inducidos por sonidos
molestos tienen un impacto tangible en la concentracién
de los estudiantes. La conciencia y la consideracion
de factores ambientales, junto con la implementacién
de medidas para reducir la contaminacién acustica
durante las evaluaciones, son esenciales para mejorar
las condiciones de estudio y promover el bienestar
estudiantil.
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Horario de salida de clases del Liceo Nacional Maipu

El tema escogido es sobre el horario de salida de cla-
ses del liceo, ya que después de llegar de la pandemia
se hicieron ajustes en el horario, y este fue volviendo de
forma progresiva hasta la “normalidad” que es a las 17:30
horas. Nos interesa conocer la opinidon real y oficial de la
comunidad respecto de la jornada escolar y ver si existe
alguna influencia en los aprendizajes de los estudiantes.

La pregunta de investigacién fue ¢cémo afecta la jor-
nada escolar del LNM (hasta las 17:30) a estudiantes y

ESTABLECIMIENTO: .
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profesores, respecto a la salud mental y rendimiento aca-
démico/laboral?

La metodologia fue elaborar encuestas para profeso-
resy para estudiantes para conocer sus opiniones respec-
to del tema. Luego aplicar las encuestas para recopilar la
informacidn necesaria, recoger la informacién entregada
por las encuestas, ordenarlas y analizarlas a partir de gra-
ficos para luego elaborar conclusiones del trabajo.
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Bacterias de la ex-faena minera de la Quebrada de la Plata de Maipu

El cobre es un nutriente esencial para los organismos,
sin embargo, cuando esta en exceso, se vuelve potencial-
mente téxico. Las bacterias que degradan cobre son mi-
croorganismos especializados en la capacidad de tolerar
y metabolizar compuestos de este metal, desempefando
un papel importante en la restauracién ambiental tras
mitigar los efectos de su contaminacién, por ejemplo, en
areas afectadas por la actividad minera.

La Quebrada de la Plata es un Santuario Ecoldgico
desde el ano 2016, pero entre los anos 2012 a 2015, fue
intervenida ilegalmente por una minera la cual realizé
faenas de extraccion de 6xidos de cobre a rajo abierto.

Es por lo anterior y dado los antecedentes del lugar, se
estd realizando una investigacion exploratoria y cuantitati-
va para la cual se busca responder a la pregunta ¢ Existiran
bacterias que tengan la capacidad de degradar cobre en la

ESTABLECIMIENTO:
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zona de la ex-faena minera de la Quebrada de la Plata?

El objetivo general de este trabajo es descubrir la pre-
sencia de bacterias degradadoras de cobre, en la ex faena
minera de la Quebrada de la Plata y los objetivos especifi-
cos planteados son: (1) Analizar la composicidon microbio-
légica del suelo y rocas en la ex faena minera de la Que-
brada de la Plata. (2) Evaluar la actividad degradadora de
cobre de las bacterias identificadas en las muestras de
suelo y rocas obtenidas.

El equipo de investigacion se vio en la obligacién de
solicitar autorizacion al Consejo de Monumentos Nacio-
nales para acceder a la zona a muestrear suelo y rocas.
Actualmente, tras meses de espera, ya se cuenta con la
autorizaciony se realizard el muestreo el dia martes 12 de
diciembre de 2023 para asi, a inicios de 2024 contar con
resultados para compartir a la comunidad.
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Efecto de la acidificacion del océano sobre del loco chileno

Conocimos sobre el tema de la acidificacién de los
corales en clases y nos llamé la atencién, por lo que qui-
simos dirigirlo hacia una especie de molusco importante
de nuestro pais. Hicimos un listado de ellos y finalmente
escogimos al loco chileno (Concholepas concholepas).

Nuestra hipétesis es que “La acidificacion de los océa-
nos por causa antropogénica afecta negativamente en la
tasa poblacional del loco chileno, ya que afecta en la cal-
cificacion de su exoesqueleto y esto repercute en la salud
de este molusco”.

El objetivo principal de la investigacion es demostrar
el efecto que posee la disminuciéon del pH de los océanos,
producto de origen antropogénico, en el molusco Concho-

ESTABLECIMIENTO: .
’ﬁ‘ Liceo San Pedro Poveda |

| C——

lepas concholepas. Para ello lo primero que realizamos fue
revisar la informacion existente respecto al tema. Deter-
minar la tasa poblacional de Concholepas concholepas
afectado por la acidificacion.

Identificar el nivel de pH danino para el exoesqueleto
del “loco chileno” con un experimento que consiste en ex-
poner conchas de locos al agua de mar con diferentes ni-
veles de acidificacion, y asi ver qué efectos genera sobre
estas. Utilizamos tres conchas de la misma masa, una la
dejamos como control (no acidificamos el agua en donde
de encuentra), a otra acidificamos el agua hasta obtener
un pH de 5.8 y la ultima acidificamos el agua hasta tener
un pH de 6.1.
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Efecto de la contaminacion acustica en las caracteristicas

vocales de aves

Las rdpidas tasas de crecimiento de la poblacién hu-
mana han provocado un aumento espectacular de la
contaminacidon acustica antropogénica, que puede tener
diversos efectos negativos en la fauna salvaje. Estos efec-
tos pueden llegar a afectar a especies como el chincol,
Zonotrichia capensis chilensis, que pese a ser un ave co-
munmente urbana se ha evidenciado un efecto en sus vo-
calizaciones producto de la contaminacidn acustica.

El objetivo que persigue nuestra investigacion es de-
terminar el posible efecto de la contaminacién acustica
en la vocalizacion de Zonotrichia capensis chilensis, de
acuerdo a las zonas que habita en distintos sectores de
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Santiago. Para ello, se capturaron audios de vocalizacién
del chincol en época reproductiva entre septiembre y oc-
tubre. Posteriormente se analizaron estas grabaciones en
busca de posibles alteraciones en el canto y se compara-
ron con la literatura cientifica.

Finalmente, se descubrié una anomalia en el canto de
la especie, ya que esta tendia a emitir vocalizaciones mas
fuertes, agudas y cortas en zonas urbanas. Se cree que
estd variacion ocurre debido a que las aves intentan com-
pensar el efecto de la contaminacién acustica para poder
comunicarse con otros individuos de la especie.
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Desempeno y contaminacion de las toallitas higiénicas

Nos motivd la cantidad de toallitas higiénicas usadas,
como potencial contaminante.

Nuestro objetivo fue descubrir si las toallas higiéni-
cas tienen un contaminante y estudiar su capacidad de
absorcion.

La importancia de nuestro estudio se basa en crear
conciencia de los productos usados en el periodo
menstrual.

El método utilizado fue medir la capacidad de absor-
cion de una seleccién de toallas higiénicas mas usadas en
el pais e investigar la degradacién del polimero.

Kotex ultrafina malla y always infinity son las toallitas
mas absorbentes. El polimero usado por el 50% de las
toallas estudiadas poseen polietileno. Las toallitas higié-
nicas son fabricadas como base del polimero sintético
propilenoy polietileno.

74% de las mujeres chilenas usa toallas higiénicas en

ESTABLECIMIENTO: .
Cristébal Coldn Melipilla m

periodo menstrual. Las toallitas higiénicas son la protec-
cidon mas usada por las mujeres chilenas.

El 26% de la poblacién chilena segun el ultimo censo
(2017), pertenecen al grupo de mujeres menstruantes.
Cada mujer que menstrua usa 4 a 6 toallitas diarias, se-
gun lo recomendado por la OMS. Con estos datos estima-
mos que la cantidad usada de toallitas por mujeres chile-
nas menstruantes en un dia es de 6.158.388.

Las toallitas higiénicas usadas son las que afectan
en un gran porcentaje a la contaminacion del planeta, la
causa principal es el polimero usado en su fabricacion.
El polietileno afecta a la vida marina, contribuye al cam-
bio climético, se gasta grandes cantidades de energia
en su produccién. Esta en estudio su implicacion en en-
fermedades como el cancer. Los polimeros usados en la
fabricacion de toallas higiénicas demoran 500 anos en
degradarse.
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Sustrato para el cultivo plantines de hinojo

Nos propusimos investigar, dentro de los sustratos or-
ganicos e inorganicos, ¢cudl serd el mejor sustrato para
el desarrollo y germinacion de plantines de hinojo? Esta
informacidn se volvié crucial al considerar la escasez de
informacion existente y la importancia de proporcionar
orientacién practica para aquellos que buscan maximizar
la eficiencia en el cultivo de esta planta.

El objetivo central de nuestro proyecto fue investigary
determinar el efecto de distintos tipos de sustratos sobre
el desarrollo de plantines de hinojo.

Para abordar esta investigacion, recurrimos a fuentes
confiables para recopilar informacién sobre las caracte-
risticas de diferentes sustratos. Posteriormente, llevamos
a cabo la siembra de hinojo utilizando diversas mezclas
de sustratos y recopilamos datos semanales a medida
que las plantas se desarrollaban.

Observamos que las mezclas de sustratos que pre-
sentaron una mayor tasa de germinacién a la primera se-
mana fueron vermiculita + turba, fibra + turba y turba +
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zeolita, mientras que los sustratos inorgénicos mostraron
una menor germinacion inicial. Ademas, notamos que el
uso exclusivo de sustratos inorganicos resulté en un de-
sarrollo deficiente de las plantas. Los plantines tratados
con mezclas de sustratos organicos exhibieron la mayor
cantidad de hojas verdaderas, siendo las combinaciones
fibra + turba y turba + vermiculita las mas destacadas en
términos de crecimiento.

En conclusiodn, los sustratos inorgdanicos puros no son
ideales para el cultivo de hinojo, ya que afectan negativa-
mente el desarrollo de la planta. Recomendamos la utili-
zacién de mezclas de sustratos orgdnicos e inorganicos,
ya que esto aprovecha las mejores caracteristicas de am-
bos, generando un sustrato ideal para el cultivo eficiente
de hinojo, validando nuestra hipdtesis. Estos hallazgos no
solo contribuyen al conocimiento cientifico, sino que tam-
bién ofrecen orientaciéon practica para quienes buscan
optimizar el cultivo de hinojo de manera efectiva.
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Cianobacterias como fertilizante en un huerto hidropoénico

La motivacion principal fue probar innovaciones que
permitan el desarrollo organico de la produccién de ali-
mentos a través de técnicas innovadoras. Las cianobac-
terias son un tipo de microorganismo fotosintético que
pueden crecer en el follaje y en las raices de las plantas.
Es importante mencionar que no todas las cianobacterias
son iguales y pueden tener caracteristicas y propiedades
diferentes. Por ejemplo, algunas cianobacterias pueden
crecer en ambientes oligotréficos (bajo en nutrientes),
mientras que otros necesitan ambientes eutroficos (ricos
en nutrientes). Algunas cianobacterias pueden ser sim-
biontes (establecen una asociacién benéfica con otro or-
ganismo), mientras que otras pueden ser patdogenas (son
capaces de producir enfermedades en plantas, animales
o humanos).

Nuestro proyecto investiga el efecto de las cianobac-
terias en el cultivo hidropdnico de lechugas y berros. El
objetivo de nuestro proyecto fue identificar los efectos
generados al aplicar de manera foliar una solucién de cia-
nobacterias. Se realizé un seguimiento de los cultivos por
un periodo de 7 semanas donde se realizé un registro del
crecimiento foliar, de raices, la temperatura ambiental
y del agua. Una vez analizados los datos, el crecimiento
promedio del grupo experimental fue de 21 cm, en com-
paracién, con el grupo control que fue de 16 cm. Dando
como resultado final, un mayor crecimiento en el grupo
experimental. Podriamos en un futuro recrear el experi-
mento, pero agregando las cianobacterias como solucion
nutritiva, quiza de esa forma podriamos notar algunos re-
sultados mas notorios.
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El efecto de las supernovas sobre la Tierra

Desde hace unos meses hemos empezado a investigar
sobre supernovas, un tema que nos ha interesado debi-
do a la extensa informacidn que puedes encontrar en las
redes sobre ellas, pero a pesar de esto siguen siendo un
contenido del cual no muchos conocen en profundidad.
Nos hemos enfocado en averiguar sobre cémo estas se
pueden formar, qué tipos de supernovas existen y cémo
se clasifican.

A continuaciodn, redactamos sobre la informacidon que
hemos logrado recopilar en este periodo de tiempo:

Una supernova es una explosién estelar que se produ-
ce cuando una estrella se queda sin combustible o cuan-
do dos estrellas chocan. Se trata de una liberacién masiva
de energia que se puede notar a simple vista debido a su
abrumador brillo. Una supernova se crea de dos mane-
ras: la primera es cuando una estrella masiva se queda
sin combustible y se enfria, lo que provoca que la presién
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baje. La estrella colapsa y las partes exteriores explotan
debido a las enormes ondas de choque creadas. La se-
gunda forma es cuando dos estrellas que orbitan entre si
chocan o extraen demasiada materia entre si, lo que hace
que las partes internas de una de las estrellas excedan el
limite de Chandrasekhar, lo que lleva a la fusién instanta-
nea de su nucleo y produce una supernova.

Las supernovas se pueden clasificar segun las lineas
de absorcidn de diferentes elementos quimicos que apa-
recen en sus espectros.

Estas son: Tipo I: Son supernovas las cuales su espec-
tro no presenta una linea de hidrégeno. Tipo Il: Son super-
novas que su espectro si presenta una linea de hidrégeno.

Estos tipos de supernovas también tienen sus propias
subdivisiones (Tipo la, tipo Ib, tipo Ic, tipo II-P y tipo II-L)
mas no especificaremos en este resumen sobre ellas de-
bido a la brevedad de este documento.
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Impacto del uso del celular en el sueno

Escogimos el tema debido a que en las noches tene-
mos el habito de ver constantemente nuestros celulares 'y
nos dificulta el quedarnos dormidos.

Nos motiva dar a conocer a la comunidad escolar y
al publico en general cémo el vamping puede impactar
nuestro sueno y las consecuencias que esto trae al dia si-
guiente, dificultando el mal rendimiento en nuestros que-
haceres como estudiantes y en la vida diaria.

La pregunta de investigacion es ¢Cémo los y las estu-
diantes de Ensenanza Media del Liceo Gabriela Mistral pue-
den controlar el uso excesivo del celular antes de dormir?

La metodologia en primera instancia consistid en rea-
lizar una busqueda bibliografica del vamping y como este
puede ir influyendo en la higiene del sueno de los estu-
diantes a diario.
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Posteriormente junto con equipo de investigacién se
elaborara una encuesta online de 10 preguntas las cuales
primeramente se validara entre los estudiantes del equi-
po para posteriormente aplicar a nivel curso, definiendo
que 5 estudiantes por curso respondan, con el fin de tener
en total aproximadamente 40 encuestados, cuyo plazo
para responder es de dos semanas.

Finalmente, al tener los resultados obtenidos, se ana-
lizaran los datos que junto a la bibliografia recolectada,
se determinard porqué los estudiante no tienen control de
las pantallas durante la noche y cémo el vamping genera
una mala higiene del sueno. A partir de ello se podran dar
tips para su regulacidon en las noches y se divulgaran los
resultados en la comunidad escolar.

DOCENTE:
Karen Alarcén Rojas

Melipilla

cicLO:
Educacion media

@ CATEGORIA:
4 Investigacion

DISCIPLINA:
Ciencias Sociales

J

ESTUDIANTES:

Maissa Gongora Cruz
Franco Nunez Céaceres
Josefina Mercado Pereira
Matilda Flores Contreras
Maura Saez Vasquez




56 - RESUMENES PROYECTOS 2023 / INVESTIGACION E INNOVACION ESCOLAR 2023

Busqueda de micrometeoritos en el colegio

Nuestro equipo posee un interés en comun, un interés
en lo extraterrestre, por ello decidimos encontrar posible
material extraterrestre en nuestro establecimiento, ca-
racterizarlo de forma fisica y quimica para poder situarlo
en algun punto del devenir del cosmos.

Nuestra metodologia serd tomar muestras de suelo
del colegio, las cuales seran filtradas magnéticamente.
Utilizando un microscopio dptico seleccionamos segun la
forma y tamano (0,1 mm a 0,01 mm de radio, se aproxima
con la punta de una aguja) y material redondeado, ya que
mientras mayor es la altitud el cuerpo mas “suave” es la
caida mas redonda es el material. Los trozos escogidos
fueron y depositados en tubos de ensayo o capsulas de
eppendorf para luego realizar test quimico con reactivos
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disponibles en el establecimiento, como una solucién de
acido clorhidrico, para determinar metales (Fe, Aly Ca) y
la presencia de carbono de forma cualitativa ya que estos
elementos quimicos son propios de un tipo de microme-
teoritos (MMs) cuyo origen en el sistema Solar se haya
documentado.

Ahora también reconocemos no tener al alcance un
instrumento que pueda realmente validar o negar nues-
tros MMs (Instrumentos que midan la de abundancia 018
por ejemplo).

Encontramos particulas sospechosas de ser MMs au-
ténticos. Segun la bibliografia 5.000 toneladas caen al
ano. Por lo tanto podemos decir que existe una gran posi-
bilidad de que hayamos atrapado alguno.
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Magnetismo y germinacion

El ano pasado, trabajamos en este mismo proyecto.
Durante la duracién del proyecto Explora, recolectamos
informacion bibliografica (publicaciones cientificas) de
varios sitios, como scielo.org, y llegamos a la conclusién
de que, en efecto, el magnetismo podia afectar a la ger-
minacién de una planta ya que afectaba a los minerales
y nutrientes dentro de esta. Sin embargo, no logramos
hacer un experimento para probar esta conclusién. Este
ano decidimos hacer el mismo proyecto, y descubrimos el
agua magnetizada. Tras indagar mas informacién de pu-
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blicaciones cientificas, logramos concluir que las altera-
ciones causadas por el magnetismo a esta agua causaban
que penetrara e hidratara en mayor cantidad a las células
de la planta. Cerca del final de octubre, logramos comen-
zar un experimento para comprobar esta informacion. Por
lo que hemos podido ver, esta conclusidon es correcta, ya
que las plantulas regadas con agua magnetizada se han
vuelto mas grandes en un periodo menos extenso que los
controles.

DOCENTE:
Cristian Soto Vidal

COMUNA:
Penaflor

CICLO:
Educacion media

CATEGORIA:
@ Investigacion

DISCIPLINA:
Ciencias Naturales

ESTUDIANTES:

Sebastian Morales Jaime
Santiago Ponce Arancibia
Mario Céspedes Varas
Isaac Carinao Gutiérrez



http://scielo.org

58 - RESUMENES PROYECTOS 2023 / INVESTIGACION E INNOVACION ESCOLAR 2023

Envejecimiento celular

Nosotros en un principio queriamos investigar el enve- Descubrimos que hay muchas mas causas por la que ocu-
jecimiento celular en general, pero eso es una investiga- rre el envejecimiento celular pero aun asi la temperatura
cion demasiada extensa y con ayuda de nuestro profesor  es un factor importante, ya que cuando las temperaturas
nos enfocamos mas en el envejecimiento celular de la  son muy extremas de alguna forma las células mueren.
bacteria Escherichia coli y si la temperatura tenia algu- También existen otras causas del envejecimiento y que
na incidencia. El objetivo a largo plazo serd proponer un el ciclo celular cada vez se vuelva més deficiente.
método para retardar el envejecimiento celular de E. coli.
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Reconfiguracion tedrica de una pastilla anticonceptiva compuesta

El proyecto comenzd con la idea de conocer mas a fon-
do los métodos anticonceptivos y la razén de sus efectos
secundarios. Con esta curiosidad, nos propusimos el ob-
jetivo de conocer las propiedades de la planta del Natre,
esta flor es reconocida por ser un método anticonceptivo
natural usado ancestralmente por el pueblo mapuche.

Con el objetivo claro, nacid la hipdtesis: “El Natre, efec-

tivamente podria reemplazar al estrégeno en la pastilla
anticonceptiva compuesta”.

Luego de la lectura de articulos y libros nos llevé a las
respuestas de nuestras preguntas; ¢ Por qué era utilizado
el Natre por los mapuches? por una molécula presente en
ella, llamado Daucosterol, la cual presenta un anillo aro-
matico parecido a la progesterona.
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Impacto de los factores abidticos en pigmentos vegetales

Nuestro trabajo consiste en conocer y visualizar
el comportamiento de los pigmentos de las plantas
crecidas en distintas condiciones. En nuestro caso,
nos interesa saber si el pH del suelo y el tipo de
iluminacidn tiene relacion y/o si tiene efecto sobre la
pigmentacion.

Nuestra hipétesis es que el pH y el tipo de iluminacién
si tiene efecto sobre la pigmentacidn, ya que el pH del
suelo puede variar en distintos lugares, hay suelos mas
acidos que otros. Lo mismo ocurre con la iluminacién del
ambiente, haciendo que la planta absorba distintos tipos
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de ondas dependiendo el color de lailuminacidn, pudiendo
afectar su pigmentacion.

Para conocer esto, decidimos hacer el siguiente
experimento. Un total de 15 plantas fueron expuestas a
distintas ampolletas de diferentes colores (en triplicado),
y ademads fueron regadas con agua a distintos pH. Las
plantas serdn observadas y se registraran los cambios en
las plantas y su pigmentacién.

Esperamos que con esta investigacién y proyecto
logremos encontrar algin cambio de coloracién/
pigmentacién sobre las plantas.
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El vinculo de la esquizofrenia con el sistema digestivo

La esquizofrenia es un trastorno mental complejo, se
caracteriza por alteraciones en el comportamiento. Aun-
que su causa exacta es desconocida, se cree que factores
genéticos, ambientales y neurobiolégicos desempenan
un papel clave. Un aspecto neurobiolégico emergente so-
bre la esquizofrenia es la relacion entre la inflamacién del
cerebro y del intestino.

La inflamacidon es una respuesta inmunitaria a agre-
siones o infecciones, implica la liberacién de citoquinas,
moléculas reguladoras que pueden afectar tanto a célu-
las inmunitarias como a neuronas y neurotransmisores.
La conexidn entre cerebro e intestino se establece a tra-
vés de vias como el nervio vago, permitiendo la comunica-
cion bidireccional.

Para explorar esta relacién entre la inflamacién del
cerebro, el intestino y la esquizofrenia, en el ano 2023 se

|‘ﬁf
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realizé un estudio transversal con 50 pacientes con es-
quizofrenia y 50 controles sanos. Se midieron los niveles
de citoquinas proinflamatorias en el plasmay en el liqui-
do cefalorraquideo de los participantes. También se eva-
luaron los sintomas positivos y negativos de la esquizo-
frenia usando la Escala de Sindrome Positivo y Negativo
(PANSS). Los resultados de esta investigacion encontra-
ron correlaciones positivas entre los niveles de citoquinas
proinflamatorias y la puntuacién total de la PANSS y la
subescala positiva negativa. Esto significa que a mayor
nivel de inflamacién mas es el nivel de los sintomas de la
esquizofrenia tanto en positivos como en negativos.

Estos hallazgos respaldan la hipétesis de que la infla-
macion del cerebro y del intestino contribuye a la fisiopa-
tologia de la esquizofrenia.
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Medicion de pobreza

Nuestro Proyecto tiene como propdsito informar, edu-
car, estudiar y analizar a fondo los diferentes métodos de
como medir la pobreza en las potencias econémicas y Ru-
mania. Para esto investigamos paginas web del gobierno
de Chile (Ministerio de desarrollo social), Banco Mundial
utilizando estadisticas del ano 2022, noticias, informes
econdmicos y revistas econdmicas.

Nuestro proyecto busca incentivar el conocer més a
fondo los aspectos variados de la economia, por lo cual el
proyecto de investigacion va dirigido a las personas ma-
yores de 14 anos, ya que desde esa edad en las casas y en
algunos establecimientos educacionales en Chile se em-
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pieza a tratar este tema con mas profundidad.

El proyecto investiga los diferentes métodos y formas
de medir la pobreza estudiando, para posteriormente
comparar con las potencias econdmicas y Rumania. Tam-
bién hablamos de Chile explicando su funcionamiento
con las encuestas que utiliza el pais mencionado, la ca-
nasta bésica y lo que contiene, las caracteristicas de la
linea de la pobreza, entre otras cosas.

Como conclusién llegamos a entender como equipo
que cada pais necesita adecuar la medicion a sus propias
necesidades en base a su propia linea de pobreza.
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Conociendo el trastorno de bipolaridad aguda

Cuando comenzamos nuestro proyecto de investiga-
cion sobre el trastorno de bipolaridad nos dimos cuenta
que la mayoria de los adolescentes no conoce a profundi-
dad el trastorno bipolar. Por lo tanto, desconocen los posi-
bles sintomas y el cdmo actua una persona que lo padece.

El trastorno bipolar es una afecciéon mental que provo-
ca cambios extremos en el estado de animo, alternando
entre episodios maniacos con euforia e irritabilidad y epi-
sodios depresivos con tristeza y desesperanza. La causa
exacta es desconocida, peroinvolucra factores genéticos,
ambientales y desequilibrios quimicos en el cerebro. Es-
tos episodios también afectan la fluidez del pensamien-
to, la memoria y los patrones de atencién. En resumen,
el trastorno bipolar es una enfermedad que perturba el
equilibrio del estado de animo, causando oscilaciones en-
tre estados emocionales extremos.

Durante el desarrollo del proyecto encontramos in-
formacién muy interesante como, por ejemplo; estadis-

ticamente, las mujeres son mas propensas a padecer el
trastorno bipolar; podemos confirmar un diagndstico cien
por ciento asegurado a partir de los 20 anos del individuo;
antiguamente las personas de color tenian mas probabi-
lidades que las personas blancas de padecer el trastorno
bipolar; hay distintos estudios que han descubierto que
existen distintas variantes del trastorno bipolar.

Nuestro objetivo es dar a conocer e informar a los
preadolescentes y adolescentes sobre el trastorno de
bipolaridad, de una forma “entretenida” a través de una
historia ilustrada. Esta historia explica el cémo se sentiria
una persona que padece del trastorno, cémo comienza,
desde que edad aparecen los sintomas y el cémo tratar a
las personas que padecen este trastorno de bipolaridad.
La historia se encuentra en desarrollo, pero ya tenemos
tres capitulos completados para asi poder explicar y en-
senar sobre el trastorno.
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Incoherencias politicas

Comenzamos nuestro proyecto buscando un tépico de
interés social en nuestro pais. Nos interesé la alteracién
en las decisiones y cantidad de sufragios tras el cambio
en la modalidad de votar (de voluntario a obligatorio),
comparando las elecciones presidenciales de 2021 con
las elecciones constitucionales de 2022. Analizando la
cantidad de votos y participacién en ambas votaciones
intentando descubrir el pensamiento politico de la pobla-
cion detras de esto.

Investigamos usando fuentes confiables de las cuales
podriamos guiarnos, como noticias, publicaciones, articu-
los sociales, entre otros y los analizamos conjuntamente.

Como resultado de nuestra investigacion, logramos
concluir que existieron incongruencias y paralelismo en
las votaciones investigadas. También descubrimos que
existen formas ideoldgicas-electorales para fomentar
una participacion ciudadana informada y fundamentada.

Como conclusién respecto al andlisis de los tres pro-
cesos electorales, pudimos concluir que durante la prime-
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ra vuelta de la eleccion presidencial (21 noviembre 2021)
a la segunda (19 diciembre 2021) durante el tiempo trans-
currido hubo un espacio para que los chilenos pudieran
informarse y en base a esto fue el por qué hubo un cam-
bio ideolégico-cultural en el pensar individual del voto en
Chile. De este modo, la gran influencia respecto al cambio
de modalidad de voto voluntario a voto obligatorio, ya que
varios chilenos nunca habian votado antes y tras lo men-
cionado, hubo un cambio radical referente al voto. Sin lu-
gar a dudas, estuvo muy condicionado por la influencia de
medios masivos de comunicacion.

La conclusién final de nuestra investigacion es que es
muy dificil un acuerdo grupal entre todo el pueblo chile-
no, es demasiada gente como para que todos coincidan
en un candidato, y al final siempre la gente va por lo que
considera lo menos malo o lo que los medios y los mismos
hacen creer, siempre habra polaridad en el sufragio, sélo
necesitamos encontrar una forma en la que podamos ex-
presarnos de una forma libre.
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Individualismo y prosperidad en el mundo contemporaneo

El ser humano se representa popularmente como un
ser socialmente dependiente y empatico, pero, ;qué pa-
saria si desmentimos el mito popular? Egédlatra, egoista,
hedonista, individualista e inconsciente de las repercu-
siones de sus acciones. Nuestro proyecto trata del retar-
do de la evolucién en la comunidad hominida en términos
socioecondmicos.

Basandonos en lo anterior, nos preguntamos ¢El indi-
vidualismo es el objetivo de toda sociedad para la preva-
lencia y prosperidad dentro del mundo contemporaneo?
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¢Cdémo logramos el progreso al nivel de la evolucion? ¢ElL
humano no es importante sin el reconocimiento?

Analizamos el pensamiento, acciones y psicologia hu-
mana dentro de la toma de decisiones dentro de la comu-
nidad contemporéanea: influencia del egoismo en la vida
diaria, teoria de causa y efecto, hedonismo masivo, natu-
raleza primitiva del ser humano, individualismo como el
enfoque de las comunidades contempordneas, retraso
en la evolucién tanto social como econdmica de parte del
mundo.
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Agricultura sustentable en la comuna de San Pedro

El objetivo de nuestro proyecto es promover y propo-
ner practicas de agricultura sustentable, con enfoque
ambiental, en el cultivo de frutillas de la industria agri-
cola de San Pedro, considerando también los aspectos
sociales y econémicos.

Investigamos sobre nuevas formas de utilizar nuestros
recursos, conocer el diagndstico de las practicas
utilizadas en la agricultura de la comuna y si es posible
encontrar distintas maneras de llevar acabo la agricultura
sustentable.

Se llevaron a cabo entrevistas con una agrénoma, el
encargado de medio ambiente municipal y el alcalde,
quien previamente fue agricultor en la comuna. Ademas,
se realizé una encuesta exitosa que permitié obtener in-
formacion sobre los diversos tipos de agricultura en San
Pedro y conocer el nivel de conciencia sobre la agricultu-
ra sustentable entre la poblacién local.
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Contaminacion por material particulado en zonas proximas del

establecimiento

La contaminacién atmosférica es la presencia que
existe en el aire de pequenas particulas o productos se-
cundarios gaseosos que pueden implicar riesgo, dano o
molestia para las personas. Una forma de medirla es a
través del material particulado, diminutos cuerpos soli-
dos de distinto tamano (MP 2,5 y 10) suspendidos en el
aire. Estas particulas finas son lo suficientemente pe-
quenas como para ingresar a los pulmones e incluso al to-
rrente sanguineo, lo cual estd asociado a enfermedades
como bronquitis, asmay cancer pulmonar.

Ocupamos el fotémetro instalado en nuestro estable-
cimiento por el grupo SPEL (U.de Chile) y el fotdmetro (Dir.
Meteoroldgica de Chile), para recolectar datos y estudiar
coémo la concentracion de MP se ve afectada con las pre-
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cipitaciones durante los meses de agosto y septiembre.

Nuestra hipétesis fue que “En los dias de precipita-
ciones disminuye la concentracién de aerosoles en el
ambiente (MP 2.5 y 10)”. Pudimos concluir que ésta no se
cumple totalmente, porque seguin las mediciones de am-
bos fotdmetros, el dia exacto en que inician las precipita-
ciones no disminuye la concentracidon de material parti-
culado, sino que esta disminucién se registra al primer o
segundo dia después del inicio de la precipitacion.

Consideramos que es urgente visibilizar este proble-
ma mediante la educacién ambiental, el uso de mascari-
lla en preemergencia ambiental, y la implementacién de
normativas mas estrictas para reducir las emisiones de
vehiculos y fabricas.
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Plantas adecuadas al tipo suelo del establecimiento

A modo de pilotaje, en nuestro colegio se instalé un
fotémetro que, durante dos semanas, monitored la can-
tidad de contaminantes, en colaboracidon con la escuela
de Ingenieria de la Universidad de Chile y el equipo SPEL.

Debido a los altos niveles de contaminacidn, se buscan
soluciones determinando el tipo de plantas por las condi-
ciones de suelo (pH), condiciones medicinales y capaci-
dad de absorcion segun la bibliografia.

¢ Qué tipo de plantas purificadoras del aire y medici-
nales serian adecuadas plantar en nuestro colegio? Con-
siderando las condiciones del suelo que permitan el cre-
cimiento y mantencién de este tipo de plantas, podremos
cultivar especies que se adapten; estableciendo como
objetivo general evaluar estas condiciones, disenando un
huerto eco-amigable para la comunidad es-colar.

La metodologia diagndstica se compone de dos fases:
La primera cuantitativa-experimental donde se tomaron
muestras de suelos de distintas dreas del colegio, midien-
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do los valores de pH. A partir de esto se hizo un catastro
de las plantas presentes en el establecimiento identifi-
cando las necesidades y condiciones necesarias para su
mantencion.

La segunda, de caracter bibliografica, permitié identi-
ficar las caracteristicas de plantas a cultivar que cumplen
con adaptarse al pH del suelo del colegio y ser medicina-
les/purificadoras de aire. Segun la escala de pH del INIA
encontramos que el pH del colegio es neutroy ligeramen-
te acido (6.4 - 7.6), cercano a lo que las plantas propues-
tas pueden soportar. Bibliograficamente, se obtuvo que
las especies helechos, lengua de suegra, boldo rastrero,
orégano, menta, manzanilla y lavanda, cumplen con los
requisitos para este estudio.

Finalmente, se disend un huerto 3D considerando el
terreno, condiciones del lugar y plantas idéneas para el
préximo ano implementar este proyecto que mejore el
ambiente escolar.
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Cuasi estrellas y estrellas de bosones

La investigacion astronémica sobre las cuasi estrellas
estd en la busqueda de comprobar su existencia pudien-
do llegar aredefinir las actuales teorias de gravedad exis-
tentes.

Luego de investigar las teorias y entrevistado a reco-
nocidos astrofisicos, podemos sostener que las cuasies-
trellas se formarian en entornos astrofisicos denominados
“extremos”, especificamente en nucleos galacticos acti-
vos (NGA) donde exista un agujero negro supermasivo.

Las cuasi provendrian de un muy joven universo, por
ende, estarian formadas por hidrogeno y helios puros, no
tienen un nucleo como tal, mas bien, un agujero negro que
traga la materia que entra a su disco de acrecién. Este es
el punto de la singularidad, tema que se toca en la pelicu-
la interestelar.

Otro aspecto importante es que la materia de la cuasi
estrella se precipita al agujero negro a velocidades cerca-
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nas a la velocidad de la luz. Dicho nivel de velocidad emite
tal radiacién que provoca empujar las capas externas de
la cuasi estrella hacia afueray, segun la teoria, esto impe-
diria que el enorme objeto de gas (agujero negro) colapse.

Estas estrellas serian tan enormes que, si estuvieran
en el puesto de nuestro sol, ocuparian hasta la érbita de
Plutén.

La confirmacién de la existencia de una cuasiestrella,
podria desafiar nuestra comprensiéon de la gravedad, pre-
sentando condiciones gravitatorias impresionantes y en
este sentido, obligando a revisar los actuales postulados
tedricos de la fisica.

Conocer sobre las cuasiestrellas es una invitacién a
las nuevas generaciones a seguir imaginando nuevos
axiomas en la astrofisica e imaginar que esto permitiria
acceder a nueva informacion para crear, por ejemplo, nue-
vos mecanismos de propulsién para viajar.
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Fotosintesis en hojas verdes y rojizas

En esta investigacién con ayuda de métodos de expe-
rimentaciéon e informacion bibliografica se definira cual
tipo de pigmento es mdas eficiente en cuanto a tasa de
emision de oxigeno se refiere, los pigmentos de las hojas
verdes o los pigmentos de las hojas moradas.

El principal experimento utilizado en esta investiga-
cién consiste en preparar discos de hojas (de distintos co-
lores) y con la ayuda de una solucién de agua, bicarbonato
y detergente determinar cual de estos dos tipos de hojas
presenta un mayor o menor rendimiento.

Con toda la informacidn recopilada y de analizar los
resultados experimentales, es posible afirmar que las ho-
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jas verdes presentan una mayor eficiencia fotosintética
en condiciones de luz abundante, debido a que el pigmen-
to presente en estas hojas (principalmente clorofila a y
b) absorben una mayor cantidad de longitudes de onda
presentes en el momento, mientras que las hojas mora-
das estan especializadas en capturar luz en momentos en
los que ésta misma no se encuentra muy presente (ya sea
por bajas temperaturas o por falta de luz solar), por ende
es un proceso “menos eficiente” pero destinado a otras
tareas fundamentales (ya sea el cuidado de las hojas o la
prevencion de falta de alimento para la planta).
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Arqueoastronomia comparada

Este proyecto habla de la cosmologia y la visidn astro-
némica de civilizaciones antiguas, donde se investigaron
diversos pueblos los cuales son: mapuche (Chile), wayuu
(Venezuela) y griegos (Grecia). Llevamos a cabo esta in-
vestigacién porque creemos que este tema no es muy
visto y nos ha llamado la atencién ya que las visiones de
aquellas civilizaciones actualmente se estdn olvidando,
para esto nos pusimos a investigar tanto en libros como
entrevistas llegando a resultados importantes.

Para realizar esta investigacion se recopilé informa-
cion realizando una revisién bibliografica, complementa-
da con entrevistas a una persona mapuche y una persona
wayuu.

Con esta investigacion, logramos concluir que los as-
tros para aquellas civilizaciones si poseen una interpreta-
ciéon comun siendo que estaban lejos y sin comunicacion,
sin embargo, otras interpretaciones eran completamente
diferentes y tenian un significado Unico para ellos.
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Conservantes artesanales y conservantes industriales

Elegimos esta investigacion, por la curiosidad de sa-
ber cémo funcionan los preservantes de nuestros alimen-
tos: ¢Cuél es la diferencia en el sabor, olor y textura entre
el proceso de conservantes caseros (encurtido y almibar)
o comercial en distintos alimentos: frutilla, pepino y to-
mate?

A fin de responder esta duda hicimos algunas investi-
gaciones, experimentos y andlisis para comprender cémo
funcionan los preservantes caseros y comerciales en dis-
tintos alimentos usando distintas concentraciones.

Para realizar nuestra experimentacion usamos: sal,
azucar, vinagre y agua (en diferentes cantidades). Ade-
mas, se utilizé tomates, frutillas y pepinos, y estos mis-
mos alimentos en conserva. Usamos 9 frascos con dis-
tintos alimentos que contenian diferentes preservantes,

almibar (agua y azucar) y encurtido (agua, vinagre y sal),
y en ambos cambiamos las concentraciones de las mez-
clas, en el encurtido el vinagre y en el almibar el aztcar.

Estuvo en reposo aproximadamente un mes, durante
el cual observamos y analizamos para obtener resultados
respecto al olor, color y textura.

Concluimos que nuestra hipdtesis fue parcialmente
correcta, porque los alimentos no reaccionaron como an-
ticipamos en almibar, siendo la textura del pepino y toma-
te mas sélida y la de frutilla suave y grumosa, en cuanto a
color, frutilla y pepino perdiendo pigmentacién, mientras
que el tomate su color se intensificé. Con el encurtido fui-
mos mas acertados dado que la frutilla si cambié total-
mente su color y textura, también el pepino tuvo un olor
mas fuerte, y el tomate tuvo uno dulce y débil.
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Parametros de nuestro pequeno ecosistema “la pileta del colegio”

Lo que para muchos seria una piscina muy sucia, para
especies acudticas puede ser un ecosistema ideal. Nues-
tra idea es mejorar el método de limpieza, aplicando plan-
tas acuaticas, que hagan que el tiempo de limpieza de la
pileta sea en un lapso mas prolongado, esto para evitar
el estrés de los animales que se puede producir ante la
limpieza del pequeno ecosistema.

La pregunta de investigacion es ;Qué efectos favora-
bles en los pardmetros bioquimicos de pH, dureza total
y amonio/amoniaco, se producen con la introducciéon de
plantas acuaticas, totoras y lirios, en la pileta del Colegio
San Ignacio de Alonso Ovalle?
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El objetivo principal es estudiar pardmetros del agua
de la pileta y proponer formas de mejorarlos introducien-
do plantas acuaticas.

La metodologia consistié en realizar un monitoreo
de distintas variables quimicas como: pH, dureza total y
amonio/amoniaco y evaluar cuanto tiempo se demora en
salir de los rangos aceptables para un estanque de jardin,
antes de incluir plantas acuéticas, para que al agregar-
las, se pueda comparar con los resultados hechos ante-
riormente. También investigamos qué plantas ayudaran a
la limpieza, y escoger la que sea mas eficiente y menos
agresiva para la pileta.

DOCENTE:
Pamela Arellano Sandoval

Santiago
CICLO:
Educacion media

CATEGORIA:

N Investigacion
DISCIPLINA:
Ciencias Naturales

ESTUDIANTES:

Emilia Davila Esquivel
Amalia Pozo Ureta




74 — RESUMENES PROYECTOS 2023 / INVESTIGACION E INNOVACION ESCOLAR 2023

Contaminacion por CO, en la sala de clases

Existe una creciente preocupacién por consumir ali-
mentos saludables, hay leyes de etiquetado que diferen-
cian los alimentos saludables de los que no lo son, sin
embargo, no existen normativas para la calidad el aire, a
pesar que respiramos entre 10 y 12 mil litros de aire al dia
y pasamos mas del 90% de nuestro tiempo en espacios
cerrados donde se acumulan contaminantes como; CO,,
material particulado (PM), compuestos volatiles organi-
cos (VOC), etc.

Este proyecto intenta poner el foco de atencién en el
aire y uno de los contaminantes mas comunes y peligro-
sos que lo afectan es el didxido de carbono (CO,) principal
responsable del cambio climatico.

Como equipo construimos detectores de CO, con pro-
gramacion en Arduino, recibimos la colaboracién de la
empresa AireOk (www.aireok.cl) para calibrar y medir
conjuntamente. Los detectores fueron instalados en sa-

ESTABLECIMIENTO:
Instituto Nacional

COMUNA:

las de clases junto con medidores de ruido para saber
exactamente la hora de inicio y término de la clase.

Para condiciones de ventilacién normales, encontra-
mos que, en la mitad de la clase el CO, supera los 1.000
ppm umbral que provoca alteraciones negativas en la
salud de los estudiantes, como reporta toda la literatura
cientifica (somnolencia, pérdida de la capacidad cogniti-
va y leve aumento del pulso cardiaco). Ademas, calcula-
mos que el tiempo minimo que debe estar una sala des-
ocupada (puertas y ventanas abiertas) para volver a ser
saludable es aproximadamente 15 minutos, lo que con-
cuerda con la duracién de los recreos.

Aun nos quedan muchas dudas que resolver, experi-
mentos que desarrollar y contaminantes que incluir, pero
seguiremos buscando lograr “espacios saludables” para
el aprendizaje.
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Presencia de la ciencia y tecnologia en el arte contemporaneo

Desde los trabajos de Leonardo Da Vinci en dreas como
ingenieria y anatomia, el arte y la ciencia han convivido
en un vinculo que ha crecido al paso del tiempo. ;Cémo
la ciencia y tecnologia se relacionan con la expresion del
arte contemporaneo? ¢Es factible establecer diferencias
claras entre ciencia, arte y tecnologia? ¢;La cienciay la tec-
nologia contribuyen al desarrollo del arte contemporaneo,
con un fin utilitario, artistico o discurso critico?

Con estas preguntas comienza la investigacion cuyo
objetivo es responder las interrogantes mediante la hipd-
tesis que, en ciertas expresiones de arte contemporaneo,
la ciencia y la tecnologia cumplen un fin utilitario, artisti-
co o discurso critico, formando una unidad integrada que
contribuye al desarrollo del arte contemporaneo.

ESTABLECIMIENTO: .
‘ﬁ‘ Liceo 1 Javiera Carrera I

Durante la investigacion la metodologia utilizada fue
una revision bibliografica sobre artistas contemporaneos
que integran la ciencia y tecnologia en sus obras. Como
resultado principal, se logra identificar que dichas obras
oinstalaciones, no solo usan la ciencia y la tecnologia co-
mo herramienta o se utilizan para una obra artistica, sino
que, ademas, pueden ser un medio para impactar o gene-
rar conciencia sobre un tema en especial.

Se concluye, que tanto la ciencia, la tecnologia, asi
como el arte son expresiones que se han influenciado
mutuamente y que no pueden ser vistas como disciplinas
aisladas en el desarrollo de un amplio campo de conoci-
mientos que constituyen la cultura.
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Priorizacion de asignaturas no-artisticas

Nuestro equipo ha observado un problema que consis-
te enque en los liceos municipales se priorizan otras asig-
naturas sobre las asignaturas artisticas. Generalmente
los estudiantes de tercero y cuarto medio tienen menos
asignaturas artisticas que otras.

Nuestra propuesta de solucién consiste en proponer
mas oportunidades y opciones de asignaturas artisticas
en la educacion publica, demostrando que estas asigna-
turas influyen en las habilidades cognitivas, por lo que
son importantes. Puesto que es un poco complicado agre-
gar mas horas en las asignaturas artisticas, proponemos
que se deberia hacer proyectos en asignhaturas de mas
horas que involucren desarrollo artistico, como una inter-
disciplinariedad.

Los objetivos principales son crear una propuesta
de proyecto interdisciplinario entre otras asignaturas y
las artisticas, analizar la perspectiva de los estudiantes
y los profesores ATEM mediante una encuesta sobre el
efecto de las asignaturas artisticas en las habilidades
cognitivas.

Lo primero que comenzamos a hacer es investigar los
efectos de las asignaturas artisticas en el desarrollo de
las habilidades cognitivas de los estudiantes y a crear po-
sibles preguntas para la encuesta a estudiantes y profe-
sores sobre la priorizacion de las otras asignaturas sobre
las artisticas y si creen que estas son importantes para el
aprendizaje y desarrollo de habilidades cognitivas de los
estudiantes.

DOCENTE:
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El veganismo y salud

Cada vez mds adolescentes deciden llevar una dieta
vegana, esto trae un montén de beneficios para la salud,
pero para reemplazar los productos de origen animal se
consumen productos veganos. Estos productos veganos
contienen un montén de ingredientes que no todos sa-
ben que efectos tienen en su salud. Por lo que la finalidad
de esta investigacioén es evidenciar qué tan beneficiosos
para la salud son los productos veganos.

La pregunta de investigacion es ¢(Cuél es la percep-

ESTABLECIMIENTO: -
‘ﬁ‘ Liceo Bicentenario

Teresa Prats

| C——

cion de las personas sobre qué son los productos veganos
y cémo afectan al desarrollo y crecimiento de los adoles-
centes?

La finalidad de esta investigacion es analizar los in-
gredientes de estos productos y ver qué tan buenos son
para la salud. Ademas, realizaremos una encuesta a ado-
lescentes y a sus padres sobre el veganismo en general y
si creen que es beneficioso o perjudicial llevar una dieta
vegana.
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Contaminacion en Santiago y efecto en las aves

Nuestro equipo investigé de forma cualitativa y cuan-
titativa el comportamiento de las aves presentes en el
Liceoy como se veia afectado por la contaminacién acus-
tica presente.

Primero, hicimos un trabajo de investigacion de las
especies presentes, su riqueza y abundancia. Encontra-
mos que la riqueza de aves del Liceo era de 8 especies
distintas, las cuales son Tdrtola, Chercan, Zorzal, Chin-
col, Paloma, Mirlo, Tiugue y Cachudito (ordenadas segun
frecuencia de avistamiento, de mayor a menor). Segundo,
establecimos dos momentos de observacion (en recreo
y en clases) para comparar el comportamiento de ellas.
Registramos los datos en nuestras bitacoras, teniendo en
cuenta variables como el clima, la presencia de personas,
la comida disponible, entre otras. Por ultimo, analizamos
los resultados obtenidos para levantar conclusiones.

La hipdtesis era a “mayor cantidad de personas hu-

ESTABLECIMIENTO:
‘ﬁ‘ Liceo Confederacioén

Suiza

biera, menor riqueza de aves podriamos encontrar”, pero
los resultados nos mostraron algo diferente: cuando mas
personas hay mas aves también.

Creemos que esto se debe a condiciones de la obser-
vacién y del lugar. Por una parte, pudimos tomar pocos
datos cuantitativos, y por otro, el recreo observado fue
cuando las y los estudiantes desayunaban y quedaban
restos de comida en el suelo, lo que podria estar atrayen-
do a las aves. Ademas, durante algunos de los periodos
de clases observados, ocurrié que habia estudiantes en el
patio haciendo ruidos lo que pudo asustar a algunas aves.

Trabajo futuro serd aumentar el tiempo de observa-
cion en otros recreos, y también medir la cantidad de es-
tudiantes presentes para correlacionar entre el nimero
de personasy la presencia de aves (riqueza y abundancia)
como una forma de seguir indagando en el efecto que te-
nemos las personas en nuestro medio natural.
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Composicion de la comunidad zooplancténica de lagunas urbanas

Escogimos el tema de estudio mediante una conver-
sacién de todo el grupo y llegamos a esa decision porque
tenemos facil acceso a las dos lagunas del Parque O'Hig-
gins y quisimos indagar sobre el zooplancton que habita-
ba en ambas lagunas.

¢Existirdn caracteristicas similares entre el zooplanc-
ton de lagunas sometidas al calentamiento global y el
zooplancton de las lagunas del Parque O'Higgins y Hu-
medal de Batuco?

En la zona litoral y superficial de ambas lagunas del
Parque O'Higgins, hemos tomado muestras de agua de
forma mensual, utilizando redes limnolégicas de aproxi-
madamente 100 micrémetros de apertura de malla, con-
centrando el zooplancton en el colector de la red, para
luego verterlo en frascos que contienen 12 mililitros de
formalina para fijar la muestra. El contenido es filtrado

ESTABLECIMIENTO:
‘ﬁ‘ Liceo Manuel Barros

Borgono A-10

y analizado en el laboratorio, observando y clasificando
taxonémicamente el contenido de plancton bajo lupas es-
tereoscoépicas con aumento maximo de 40X. Los datos se
registraron en tablas, expresando el resultado en indivi-
duos por litro.

Por otro lado, en cada laguna hemos medido la trans-
parencia del agua mediante disco Sec-chiy hemos regis-
trado la temperatura. Antes de diciembre de 2021 hemos
tenido registros sélo de plancton, sin embargo, desde
mayo de 2022 hemos sumado la cuantificacion de las va-
riables abidticas descritas.

Finalmente realizaremos la comparacion de la diver-
sidad de especies de zooplancton y su abundancia entre
ambos cuerpos de agua del Parque O'Higgins y del cuer-
po de agua del Humedal de Batuco.

DOCENTE:
m Carlos Trapp Vera

COMUNA:
Santiago

CICLO:

Educacién media

CATEGORIA:
@ Investigacion
DISCIPLINA:
Ciencias Naturales

ESTUDIANTES:

m Lucas Moglia Cerda
Santiago Valdebenito Aravena
Maximiliano Ortiz Manquian
Diego Caniullan Fuentes
Gabriel Villanueva Leal
Benjamin Jopia Figueroa
Juan Taulis Soto
Carlos Mago Catamo
Sean Lépez Riquelme




80 - RESUMENES PROYECTOS 2023 / INVESTIGACION E INNOVACION ESCOLAR 2023

Salubridad en alimentos callejeros versus comercio establecido

El presente proyecto de investigacién se centra en el
anélisis de las condiciones de higiene e inocuidad de ali-
mentos que se venden en el comercio ambulante y estable-
cido de la comuna de Talagante. Esta investigacion aborda
un tema de gran relevancia ya que influye en la conciencia
del consumidor al momento de ingerir ciertos alimentos.

El objetivo de nuestra investigacion es evaluar el gra-
do de cumplimiento de las medidas de higienes y de los
criterios microbiolégicos establecidos por el Reglamento
Sanitario de los Alimentos (RSA) para la venta de alimen-
tos (completosy jugos de fruta) en el comercio ambulante
y establecido de la comuna de Talagante y cuantificar la
presencia de microorganismos en dichos alimentos, ana-
lizar resultados y socializarlos con la comunidad.

Nuestra metodologia se enfoca en analizar la higiene
de alimentos sin fritura, ya que esta destruye las bacte-
rias. Se utilizé una metodologia de laboratorio con placas
de recuento de aerobios en alimentos de los dos estable-
cimientos. Tras el andlisis y espera para resultados, se ge-

ESTABLECIMIENTO:
Colegio El Nino Jesus

neré un informe detallado para evaluar la higiene.

Los resultados muestran que en la feria, se obser-
va que la presencia de Recuento de Aerobios Mesdfilos
(RAM) es alta (105 -106), mientras que E.coli cumple con
un nivel bajo (<10 UFC/g) y S. aureus cumple al limite (490
UFC/g). En cuanto al local establecido, no se cumple con
los pardmetros microbioldgicos; todos los recuentos de
UFC son excesivos y hay menos enterobacterias que en
la feria.

Nuestra conclusion es que la presencia de E.coli, S. au-
reus, enterobacterias y aerobios meséfilos en alimentos
se debe principalmente a la falta de higiene y practicas
inadecuadas de manipulacidn. Las enterobacterias sefna-
lan contaminacion fecal.

Un programa de mejora en la manipulacién de ali-
mentos en la venta de comestibles listos para el consu-
mo seria clave para garantizar la seguridad alimentaria
y promover practicas higiénicas, protegiendo la salud del
consumidor.
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Contaminacion luminica y como afecta a los seres vivos

Nuestro trabajo fue sobre la contaminacién luminica,
este tema nos motivé ya que hoy en dia estamos muy ex-
puestos a diferentes estimulos de luz durante nuestras
actividades diarias y queriamos saber cémo esto podia
provocar cambios o alteraciones en nuestras funciones.
Para eso planteamos como equipo trabajar con la planta
elodea, planta que tiene sus hojas muy delgadas y que es
facil de estimular y obtener resultados visibles.

Para eso trabajamos con dos frecuencias de luz led
(calida y fria), durante un rango de tiempo (de 0 a 45 mi-
nutos aprox). Observamos las burbujas que comenzaron

a salir de la elodea (formacién de oxigeno) con cada tipo
de luz LED.

A través de nuestras observacionesy conteo nos dimos
cuenta que la planta fue estimulada mas rapidamente por
la luz célida que por la fria y eso lo pudimos comprobar
en los espectros de absorcion de cada luz, ya que la luz
cdlida tiene un rango de estimulacion mas cercano a los
pigmentos fotosintéticos.

Podemos concluir que ambas luces tienen efectos so-
bre las plantas, y dependera de lo que queramos realizar
con ella cudl luz ocuparemos.
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Presencia de liquenes como bioindicador

La investigacion realizada se enfoca en el estudio de
los liquenes, puesto que nos preocupa la contaminacién
ambiental del sector de Talagante, ya que es la comuna
donde estd nuestro establecimiento educacional.

Los liquenes son seres vivos, los cuales se conforman
por simbiosis entre un hongo y un alga o una cianobac-
teria. Estos seres vivos son bioindicadores, ya que los li-
quenes son muy sensibles a la contaminaciéon atmosfé-
rica, por lo que el desarrollo de estos se produce en baja
cantidad en lugares con estas caracteristicas. El estudio
de los liguenes nos dard a conocer que relacion tiene su
presencia con la contaminacién atmosférica de los secto-
res seleccionados.

Esto nos llevé a realizar la siguiente pregunta de
investigacion: ¢Altos niveles de contaminacién del aire
como los del centro de Santiago afectan el crecimiento de
organismos como los liquenes, en comparacién a lugares

ESTABLECIMIENTO:
‘n‘ Liceo Bicentenario de

Talagante

con menor contaminacion del aire como un sector de
Talagante?

Recolectamos diversas muestras las cuales nos ayu-
daron a evidenciar que en las zonas de Talagante hay una
mayor rigqueza de liquenes, en comparacion a los que se
encuentran en los sectores de Santiago, ya que los lique-
nes se encuentran en menor medida.

Llegamos a las conclusiones de que los liquenes son
mas escasos en las zonas de Santiago donde tomamos
muestras. En estos sectores predomina el crecimiento
crustoso de los liquenes. Esto se produce por la mayor
contaminacidon ambiental y por la sequedad que se en-
cuentran estos arboles. En cambio, en los sectores de
Talagante se encontré una mayor cantidad, los cuales de-
sarrollaban un crecimiento crustoso, pero habia més can-
tidad de folioso. Esto se debe a la menor contaminacion,
intervencion y resequedad.
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Divulgacion sobre carreras astrondmicas

Primero, decidimos saber acerca de preferencias de  vulgacién a través de tripticos relacionados a las carreras
carreras de educacién superior de los estudiantes del relacionadas a la astronomia y distintas formas de infor-
Liceo. Luego, realizamos una encuesta para evaluar su marse en relacion con estas y por ultimo entregamos los
conocimiento y su eleccion de carreras. Debido a que la  tripticos a alrededor de 40 personas a las cuales también
encuesta fallo en la participacion, decidimos realizar di-  se les conté acerca del proyecto y cudles eran sus fines.
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Salud publica poco eficiente en Talagante

Nuestro equipo considera que la salud publica de Ta-
lagante no es 6ptima para cubrir las necesidades de los
ciudadanos. En experiencias personales, al momento de
dirigirnos a centros de salud primaria y hospitales de la
comuna nos ha tocado vivir largos tiempos de espera en
conjunto con la saturacién, mala atencién del personal,
falta de insumos que terminan en una derivacién a luga-
res mas alejados, contagios no deseados de algun otro
paciente y falta de especialidades. Ademas, hemos pre-
guntado a personas de la calle y hemos leido varios estu-
dios sobre el tema.

Queremos abordar esta tematica desde una
perspectiva cientifica. Nuestro plan de trabajo consiste
en visitar el Cesfam de la comuna de Talagante con el fin

ESTABLECIMIENTO: -
‘ﬁ‘ Liceo Bicentenario de I

Talagante

de obtener informacion clave sobre los tiempos de espera
de los pacientes y su relacién con la gravedad del motivo
por el cual asisten al recinto. También realizaremos una
entrevista a personal de salud del Cesfam ubicado en
calle Esmeralda al lado del Colegio Alborada. Luego,
realizaremos una encuesta dentro de nuestro liceo para
conocer los motivos por el cual asisten a los centros de
salud primaria. Recopilando todo esto podremos sacar
conclusiones.

Finalmente, visibilizar las problematicas surgidas res-
pecto a centros de salud primaria de Talagante post-pan-
demia desde un punto de vista de un estudiante de cuar-
to medio, estando al limite de hacernos responsables de
nuestra propia salud.
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Hongos alucindgenos y sus efectos

Nuestro equipo tenia un interés por el reino fungiy los
aspectos psicolégicos, por lo que decidimos investigar
sobre los hongos alucindgenos. Estdbamos intrigados por
este tipo de hongo y a la vez por el creciente consumo de
hongos en la poblacidn juvenil. Decidimos centrarnos en
el conocimiento de cierto rango etario (14 a 18 anos) so-
bre los hongos alucinégenos, especificamente el hongo
Psilocybe semilanceata, coloquialmente conocido como
mongui.

Decidimos investigar “la percepcién de los adoles-
centes sobre los hongos alucinégenos, en especifico el
mongui” la cual fue a través de una encuesta, esta estaria

ESTABLECIMIENTO:
‘ﬁ‘ Liceo Republica

de Grecia

dirigida a nuestra comunidad estudiantil, sujetos de una
edad entre 14 a 18 anos.

De estos resultados observamos que mayormente no
existia el deseo de consumir este tipo de seta y no tenian
conocidos que la hubieran consumido, a la par conocian
los efectos negativos que podrian tener y la mayoria de
los sujetos de estudio opinaban que es importante saber
los efectos de este tipo de sustancias.

Por esto podriamos concluir en que los jévenes desean
saber mas sobre este tipo de hongos para poder prevenir
el consumo en ellos o en su circulo social cercano.
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Automedicacion en estudiantes de ensenanza media

Uso de farmacos antiinflamatorios no esteroides (Al-
NES) en estudiantes de 2°, 3° y 4° medio, ;Qué tan comun
es suconsumo? De esa pregunta central salian dos temas
iniciales, el consumo recetado y el no recetado (autome-
dicacién).

La metodologia consistié en realizar una encuesta res-
pecto al consumo de farmacos AINES.

La muestra que ocupamos en la investigacion fueron
los alumnos del Liceo Grecia entre 2do y 4to medio. 91
personas respondieron la encuesta.

Los resultados indican que 66 estudiantes han con-
sumido farmacos AINES de forma no recetada y 25 los

ESTABLECIMIENTO:
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de Grecia

consumen con receta. Un total de 65 estudiantes han
consumido por lo menos una vez farmacos AINES sin ne-
cesitarlos (aparentemente) y 26 no los toman si no es ab-
solutamente necesario y justificado. Sélo 24 estudiantes
han notado una dependencia a los farmacos AINES en su
circulo cercano, mientras que otros 67 no lo notan o no se
han percatado.

Pudimos concluir que a pesar de que los estudiantes
no muestren una adiccién y/o dependencia a los farma-
cos AINES lo tiene muy normalizado gracias a su entor-
no, lo que si podria generar una adiccién a largo plazoy a
otros farmacos.
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Capacidad de almacenaje hidrico de los musgos

En esta investigacion, exploramos la capacidad absor-
tiva de los musgos presentes en nuestro entorno escolar.
Iniciamos el estudio recolectando muestras de musgo en
suelo seco, normal y humedo, utilizando un higrémetro
para clasificar las condiciones. Establecimos tres parce-
las de 1x1 metro cada una con diferentes proporciones de
musgo y tierra: suelo desnudo, 50% musgo y 50% tierra,
y completamente cubierto por musgo. Implementamos
mini invernaderos para controlar variables externasy pro-
teger las muestras.

La metodologia incluyé la medicion de la humedad ini-
cial de las muestras con un sensor digital. Posteriormen-
te, anadimos 250 ml de agua a cada muestra y registra-

ESTABLECIMIENTO: .
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mos la variacidon de humedad con el higrémetro. Aunque
los datos estadisticos no revelaron diferencias significa-
tivas entre las condiciones MO, M50 y M100, se observé
una tendencia que sugiere una mayor humedad en M100,
respaldada por la literatura que destaca la capacidad de
los musgos para retener el doble de su tamano en agua.
A pesar de la falta de significancia estadistica, la in-
vestigacion apunta a la confirmaciéon de la hipétesis: la
presencia de musgo favorece la absorcién de agua en
mayor cantidad y de manera més rapida. Se identificaron
posibles limitaciones, como el tiempo de medicion, la va-
riabilidad en los instrumentos utilizados y la influencia de
factores externos como la radiacién solar y la lluvia.
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Astrofisica y algunos fendmenos del Universo

La principal motivacién para realizar el estudio de al-
gunas propiedades de los agujeros negros, agujeros de
gusano y agujeros blancos, es la curiosidad del equipo
por conocer estos fendmenos, ya sea, en forma practica
o en forma tedrica.

El trabajo se basa en investigar y realizar preguntas a
especialistas sobre posibles transformaciones de la ma-
teria, la velocidad, el tamano de la materia, etc... en estas
estructuras del universo.

Realizamos un cuestionario-encuesta que fue aplica-
do a especialistas de la institucion denominada Centro de
Astrofisica y Tecnologias Afines (C.A.T.A.), utilizando la
plataforma Google forms.

Se concluye que existe informacién concreta sobre
los agujeros negros. En cambio, los agujeros blancos solo
existen en teoria e incluso, algunos investigadores sena-
lan que es dificil responder preguntas referidas a este tipo
de fendmenos. Es por esto, que los encuestados entregan
respuestas sobre la existencia de los agujeros negros.

Con esta investigacion, se espera que interrogantes
referidas al estudio de agujeros negros, agujeros blancos
y agujeros de gusano sean respondidas y permitan acla-
rar dudas sobre la presencia o existencia de estos fené-
menos en el universo. Ademas, se espera que esta investi-
gaciéon permita generar otras instancias de investigacion
sobre estos temas.
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Convivencia escolar

Esta investigacion nacié por la necesidad de dar a co-
nocer los distintos tipos de convivencia dentro del aula de
clases. Para ello, se llevé a cabo un registro diario durante
una semana, sobre sucesos y comportamientos realiza-
dos por nuestros companeros, estudiando reacciones y
emociones.

Luego de una semana, se analizaron y compararon los
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resultados. A partir de esto, se concluyd que el peso de
los comportamientos recae en la convivencia; si los cur-
sos tienen malos comportamientos se genera una mala
convivencia y emociones negativas como impotencia, en-
vidia, ira e incomodidades. En cambio, si hay una buena
convivencia existirdn mejores emociones, amabilidad,
confianzay respeto.
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Comprendiendo nuestro universo

La “Teoria del erizo de mar” explica una posible com-
binacién de tres teorias conocidas sobre nuestro cosmos,
las cuales son: El Big-Bang, Teoria de cuerdas e Inflacién
eterna.

La gran explosion de Big-Bang provoco el nacimiento
de cuerdas hechas de materia césmica, que al chocar en-

tre si producen vibraciones dando origen a un nuevo uni-
verso. Al estar ocurriendo eternamente, se crean distin-
tos universos con distintas caracteristicas cada uno, pero
unidas por cuerdas en comun. Resultando en un nuevo
modelo de universo en donde se nos explica el funciona-
miento del cosmos a través de estas teorias.
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Fotosintesis en diferentes tipos de luces

Este proyecto se basa en el crecimiento y vida de las
plantas, por lo tanto, haciendo uso de diversos tipos de
luces, se confeccionaron 3 cajas; una con luces calidas,
una con luces frias y otra sin luz, esto junto a otras que
eran expuestas a la luz solar, manteniendo registros de su
crecimiento.

Nuestra hipdtesis consistia en que las lentejas podrian
tener un crecimiento mas débil sin la luz solar, dado que
las plantas necesitan al sol para tener un desarrollo efi-
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ciente, por lo tanto, las demads situaciones que no sean
expuestas a la luz solar morirdn primero.

Sacamos conclusiones para compararlas al final del
experimento, concluyendo que la hipétesis principal es-
taba errada, ya que “a la hora de realizar cultivos vegeta-
les, hay que tener en cuenta diversos factores que pueden
afectar a su crecimiento, como pueden ser: medio de cul-
tivo, temperatura, luz, etc.

DOCENTE:
Marcos Orellana Véliz

COMUNA:
Estacion Central
cicLo:

Educacion media

@ CATEGORIA:

¥ Investigacion

DISCIPLINA:
Ciencias Naturales

ESTUDIANTES:

Martina Munoz Villaseca
Bastidn Fernandez Santander
Antonia Elgueta Soto

Lisette Castillo Mena

Jainell Martinez Duarte




92 - RESUMENES PROYECTOS 2023 / INVESTIGACION E INNOVACION ESCOLAR 2023

Distimia, demencia y Alzheimer

La principal motivacion que llevé a este grupo a traba-
jar “la distimia, enfermedad de Alzheimer y la demencia”
es que se percibe que nuestra sociedad no tiene el cono-
cimiento adecuado sobre estas enfermedades.

Es por esto que se realizd un cuestionario-encuesta
con los antecedentes que se presentaba, aplicdndose a
la comunidad escolar del centro educacional cardenal
Samoré.

Los principales resultados sefalan que la comunidad
tiene conocimiento sobre distimia y enfermedad de Al-
zheimer, sin embargo, confunden algunos conceptos re-
lacionados con la demencia, presentando mayor cantidad
derespuestasincorrectas cuando se trabaja este concep-

ESTABLECIMIENTO: .
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Municipal Cardenal

to. La comunidad responde correctamente las preguntas
del cuestionario y se destaca que un alto porcentaje de
encuestados senalan que la salud mental tiene una solu-
cion social o que nuestra sociedad esta consciente sobre
la importancia de tener una buena salud mental. Ademas,
muchas personas refieren que tener una buena alimenta-
cion, acudir al médico, realizar ejercicios fisicos y menta-
les, ayudan a estar bien mental y emocionalmente.

Se espera que este estudio sea la base para que
se continle trabajando con informar a la poblacion
sobre estas enfermedades y generar los espacios para
que las personas puedan tratar posibles problemas
socioemocionales.
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Reproducir frutillas desde aquenios

La investigacion pretende determinar qué tipo de sus-
trato es mas efectivo para el crecimiento de semillas de
frutillas.

Comparamos 3 sustratos diferentes: sustrato original
de invernadero sin tratar, tierra de hojas comercial y sus-
trato de coco. Se sembraron la misma cantidad y tipo de
semillas en cada sustrato y se mantuvo en iguales condi-
ciones de agua, temperatura.

Los resultados mostraron que el sustrato original del

—
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invernadero produjo las primeras plantulas a las 2 sema-
nas de haber sembrado, sin embargo, las plantas que ha-
bian crecido se secaron y no siguieron creciendo.

Por conclusién es posible mencionar que el sustrato
ideal para el cultivo de las semillas de frutillas fue el te-
rreno original, pero debido tal vez a la poca absorcion de
agua por ser un terreno arcilloso el agua no filtré lo sufi-
ciente para mantener las plantas con vida.
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Los efectos conductuales del uso de la tecnologia con pantallas

en ninos

Nuestro equipo se interesa en el tema debido al au-
mento de la tecnologia utilizada por nifios y adolescentes
y que muchos muestran una clara dependencia a ellos.

La pregunta de investigacion es ¢Qué tipo de conduc-
tas predominan en ninos y ninas preescolares y de ler ci-
clo del Colegio Familia de Nazareth tras el uso de algun
tipo de pantalla electrénica?

La metodologia usada fue investigar estudios realiza-
dos en Chile sobre el uso de pantallas, en ninos y ninas.

ESTABLECIMIENTO:
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Identificar los momentos donde suelen utilizarse panta-
llas de manera recreativa en nifios de edad escolar tem-
prana, mediante el envié a padres de los ninos encuesta
sobre como suelen ser los nifos al estar presentes a pan-
tallas o sin ellas. Finalmente realizar una intervencién a
los nifos con pantallas seleccionando una actividad lla-
mativa, observando y evaluando las reacciones, para lue-
go analizar los resultados. Tabular resultados junto con
las respuestas de las encuestas.
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Necesidad de cultivos en menos tiempo

Lainvestigaciéon pretende comprobar qué tipo de culti-
vo de betarraga es mas eficiente. Se compararon dos cul-
tivos, uno con semillas adquiridas en el comercio y otro
cultivo con restos vegetales de una betarraga con talloy
hoja.

Ambos cultivos fueron sometidos al mismo tipo y can-
tidad de riego. Al cabo de una semana comenzaron a ger-
minar las semillas y el cultivo de restos de betarraga co-
menzd a formar més hojas.

—
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Al cabo de dos meses, las plantas de semillas de be-
tarraga se hicieron mas grande y el cultivo con resto del
vegetal crecié 4 veces mas en longitud.

Alrevisar las plantas de ambos cultivos ambos presen-
tan raiz pero no fruto.

Se concluye que el cultivo mas eficiente en la produc-
cion de betarraga es el realizado con semillas, debido a
que el cultivo de restos de vegetales sélo crecié la planta
en longitud pero no la formacién de fruto.
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Cole-psicologia: Salud Mental y rendimiento académico

Sobre esta eleccidon de investigar el tema se desarrolla
en un entorno cotidiano, ya que afecta a la mayoria de los
adolescentes. La relevancia se deriva de la universalidad
de las experiencias estresantes en esta etapa de la vida.
La investigacidén se llevo a cabo mediante la creacidn, de-
sarrollo y andlisis de una encuesta.

La encuesta, dirigida a estudiantes de [lI°’M y IV°M, ge-
neré un total de 82 respuestas. Los resultados destaca-
ron que las principales fuentes de estrés para los partici-
pantes eran las notas académicas, las interacciones con
companeros y las evaluaciones. Estos hallazgos subrayan

ESTABLECIMIENTO: .
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la importancia de abordar los desafios relacionados con
el rendimiento académico y las dindmicas sociales en el
colegio.

La ansiedad asociada con el rendimiento académico
sugiere la necesidad de implementar estrategias de apo-
yo educativo, mientras que las tensiones entre compane-
ros senalan la importancia de fomentar un ambiente es-
colar inclusivo y saludable. Ademas, el estrés relacionado
con las evaluaciones destaca la necesidad de abordar efi-
cazmente las exigencias académicas.
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Efecto del pH en el crecimiento de las plantas

Hoy en dia con el cambio climatico y también los diver-
sos pesticidas en el mercado que generan contaminacion
de suelos se ve dificultada la siembra de productos de con-
sumo humano. Es por ello que nos interesamos en llevar a
cabo esta investigacién para descubrir qué factores pue-
den beneficiar el cultivo en casa y asi se genere una mayor
facilidad de germinacidn y crecimiento de semillas.

Para este experimento utilizamos la semilla de rabani-
to cherry bell, la cual fue sembrada en dos sustratos dis-
tintos y también modificamos el pH del agua de riego con
elementos que podemos encontrar en nuestro hogar.

A partir de lo anterior nos planteamos como objetivo
general determinar qué pH de agua deriegoy tipo de sus-
trato es mas efectivo para que las semillas de rébano pue-
dan germinar maés rapido en un rango de un mes. Nuestra
hipdtesis es “La semilla de rabanito cherry bell crecera

ESTABLECIMIENTO:
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6ptimamente si se siembra en un sustrato cuya composi-
cion tenga mas porcentaje de arena y el pH del agua de
riego utilizada sea mas alcalina”.

La metodologia consistié en recolectar los materiales
a utilizar, elegir la semilla, realizar la prueba de flotabili-
dad, sembrar las semillas viables en los diversos sustra-
tos y comenzar el riego con las aguas de distinto pH cada
tres dias, hasta que comenzaran a germinar las primeras
semillas.

Las semillas que se sembraron en compost con arena
en mayor proporcion, obtuvimos que en el vaso control
fueron las primeras en germinar a los 3 dias ya habian 6
de 10 semillas germinadas, sigue el agua con bicarbona-
to, donde germinaron 3 de 10 semillas, en el vaso regado
con aguay azucar sélo 1semilla y en el vaso que contenia
riego de agua con leche no hubo germinacion.
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Bacterias presentes en objetos de uso cotidiano

Como sociedad cada vez estamos mas en contacto
con aparatos tecnolégicos, alejdndonos cada vez mas
entre humanos, pero acercandonos a los microorganis-
mos como bacterias, hongos, entre otros. Por esta razon,
nos interesamos en investigar qué objetos utilizados en
nuestra vida diaria contienen mayor cantidad de bacte-
rias. Para este experimento fue necesario hacer cultivo de
bacterias con muestra de un teléfono, audifonos, teclado
de notebook.

A partir de lo anterior, nos planteamos como objetivo
analizar los diferentes tipos de microorganismos que po-
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demos encontrar en los teléfonos celulares, audifonos y
teclado de notebook. Nuestra hipétesis es que en el telé-
fono encontrariamos mayor cantidad de bacterias e inclu-
so otro tipo de microorganismos como hongos.

La metodologia consistié en preparar placas petri con
agar-agar, utilizar cotones esterilizados para sacar mues-
tras de los objetos tecnolégicos y luego dejar las placas
en una temperatura adecuada a la espera de resultados.
Nos encontramos que efectivamente en el teléfono celu-
lar se encontré mayor cantidad de colonias de bacterias,
es decir, nuestra hipdtesis fue acertada.
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Efectividad de shampoo anticaspa

En una clase de biologia estdbamos hablando sobre
distintos tipos de hongos incluyendo el hongo Pityros-
porum ovale el cual es el que produce la caspa, entonces
nosotros curiosos queremos saber cual shampoo ataca
mejor a este hongo.

La pregunta de investigacion es ¢Cual es la efectivi-
dad de los shampoos anticaspa disponibles en el merca-
do para el tratamiento y la prevencién de la caspa, y cua-
les son los factores clave que influyen en su eficacia?

La hipdtesis planteada por el equipo consiste en que

ESTABLECIMIENTO:
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el uso regular de un shampoo anticaspa reducira signifi-
cadamente la cantidad de caspa en el cuero cabelludo en
comparacion con el uso de un shampoo convencional sin
propiedades anticaspa, en un periodo de 4 semanas, en
un grupo de individuos con problemas de caspa.

La metodologia consistié en aplicar una encuesta re-
lacionada al uso de shampoo anticaspa a personas que
presenten caspa en su cuero cabelludo para comprobar
que tipo de shampoo es més efectivo para la caspa.
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Biodiversidad en nuestro establecimiento

La biodiversidad es una propiedad fundamental de los
ecosistemas. Debido a sus caracteristicas, es un siste-
ma complejo que involucra a la diversidad ecoldgica, de
especies, genética, y el flujo caracteristico de energia y
materia entre sus componentes. En los colegios, recono-
cemos la presencia de un tipo particular de ecosistemas,
denominado urbano, ya que se encuentra en contacto di-
recto con la ciudad, presenta elementos naturales y ar-
tificiales y, ademas, estd en constante interaccién con
agentes externos.

Esta investigacion, de caracter exploratorio, tiene por
objetivo evaluar la biodiversidad de plantas y aves en un
ecosistema urbano del colegio CEMAR. Para medir su
calidad, se utilizé el indice de Shannon, que incluye las
caracteristicas de abundancia y riqueza de las especies
presentes. Los grupos incluidos en la identificacion de es-
pecies corresponden a plantas como arbustos y arboles,

ESTABLECIMIENTO:
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asi como especies de aves.

El indice de Shannon nos permitio calificar la biodiver-
sidad de plantas y aves por separado, obteniendo una ca-
lidad promedio de 2,1, lo que indica una biodiversidad nor-
mal. Para las aves, que fueron observadas durante 3 dias
en periodos distintos, obtuvimos un indice de Shannon de
1,6, indicando una diversidad baja. Estos resultados se ex-
plican por la gran intervencion que tiene este ecosistema,
por un lado, estd en constante mantencion por jardineros
y estd en una zona transitada con accesos a salas, pabe-
llones, canchas y gimnasios.

Para finalizar, nuestra proyecciéon fue la concientiza-
cion a los y las estudiantes sobre la biodiversidad, lo que
pudo lograrse mediante la divulgacion del proyecto en la
feria cientifica del colegio, donde se presentd herbarios
creados por el equipo y un registro fotografico de las aves
del lugar.

. DOCENTE:
Y’ Jeczan Zambrano

COMUNA:

Maipu
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Educaciéon media
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Innovacion Ensenanza Basica
Segundo ciclo (5° a 8° bésico)
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Tala de arboles y cuidado de la naturaleza

Como equipo decidimos trabajar informando sobre lo
qué es la tala de arboles o deforestacion, cudles son las
causas y las consecuencias para el medio ambiente y es-
pecificamente en la escuela. Ademas de conversar sobre
el cuidado a los arboles que ya tenemos en el entorno.

Se decidio realizar 3 acciones: grabar un video en len-
gua de sefnas chilena (LSCh) que informa sobre la defo-
restaciéon causas y consecuencias, lo segundo es realizar
una presentacion hacia los estudiantes de la escuela con

ESTABLECIMIENTO: .
‘ﬁ‘ Escuela diferencial para Y

ninos sordos

un juego que represente los cuidados que se requieren
para evitar la tala indiscriminada de arboles y realizar la
plantacion de un arbol de flora nativa chilena en la escue-
la para el cierre del proyecto.

La busqueda de informacion fue dificil, ya que habia
muchas palabras en espanol que no en-tendiamos con
claridad, por lo que necesitamos apoyo de la profesora.
Tampoco habia interpretaciéon en los videos que
buscamos.

DOCENTE:
Catalina Armijo Sobarzo

COMUNA:

El Bosque
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Segundo ciclo basico
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Rayén Galvez Galvez
Matias Pérez Rodriguez
Antonela Vera Lazo
Antonia Candia
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Falta de acceso a la comunicacion entre las personas sordas y

Carabineros

Nuestro proyecto surge con el objetivo de contribuir
a la comunicaciéon entre personas Sordas y carabineros
por medio de la Lengua de Senas Chilena (LSCh), puesto
que hay grandes barreras de comunicacién entre ellos/as
con las personas Sordas. Para esto desarrollamos un pro-
yecto de innovacion cientifica llamado “Senabulario para
Carabineros de Chile”, el que consiste en fotografiar cada
sena para dejar un registro visual que pueda ser recorda-
do por carabineros posteriormente.

Este proyecto fue desarrollado por un listado que nos
enviaron desde la 39° comisaria de Carabineros de Chi-
le de la comuna de El Bosque. Comenzamos con la ex-
plicacion de cada sena y el uso en el contexto policial en

ESTABLECIMIENTO: .
‘ﬁ‘ Escuela diferencial para !

ninos sordos

compania del profesor Sordo de Lengua de senas chilena
(LSCh). Con cada palabra interiorizada comenzamos a fo-
tografiarnos realizando el listado de senas (12 en total).
El sefabulario tuvo dos cambios: de forma, le agregamos
colores y elementos visuales alusivos a carabineros; y de
contenido, ya que, por tiempo, eliminamos palabras que
habian surgido de los/as estudiantes.

Teniendo el proyecto listo, se nos sugirié realizar la
presentacién del “senabulario” en la comisaria con la que
estdbamos generando vinculos. Dicha oportunidad tam-
bién permitio realizar un breve taller sobre cultura Sorda
y ensefnar cada sefa a carabineros, despertando gran in-
terés en ellos/as.

DOCENTE:
Natalia Rojas Bravo

COMUNA:

El Bosque
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Jose Almarza Camargo
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Gran cantidad de accidentes escolares en nuestra escuela

Nuestro equipo realizé una investigacion para conocer
la realidad de los accidentes escolares en nuestra escue-
la, para esto se analizaron datos del registro de acciden-
tes escolares y se usé una muestra de 3 meses. Con esa
informacion se credé material informativo (graficos, info-
grafias, etc.) y se realizaron talleres donde se dieron a
conocer estos resultados con la finalidad de generar con-

ciencia en los estudiantes sobre la importancia del auto-
cuidado y el de cuidado de los demas, dando a conocer la
vez informacién sobre el derecho a seguro escolar y a ser
atendidos cuando presenten algun accidente.

Este proyecto se encuentra en ejecucién, ya que no he-
mos terminado el proceso.

DOCENTE:

ESTABLECIMIENTO: .
Escuela Orlando Letelier I Claudia Toro Olguin
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Mejorando el punto limpio de nuestra escuela

Los colegios, como microcosmos de la sociedad, ge-
neran una cantidad significativa de residuos que contri-
buyen al problema global de la basura. Desde desechos
de papel y carton hasta envases de plastico y restos de
alimentos, la huella ambiental de las instituciones edu-
cativas es innegable. Esta problematica es parte de un
contexto més amplio, donde el planeta lucha contra la
sobrecarga de residuos, afectando ecosistemas, la biodi-
versidad y la calidad de vida.

Nuestro proyecto se enfoca precisamente en esto, en
hacernos cargo de esta problematica desde nuestra es-
cuela, en donde vemos diariamente basureros en las sa-
las desbordados de basura y de los cuales nadie se hace
cargo de manera efectiva provocando salas sucias y poco
agradables. Sabemos que nuestra escuela y en general

ESTABLECIMIENTO:
‘ﬁ‘ Escuela Las Américas

.!»

los colegios tienen la capacidad de influir en las actitu-
des y comportamientos de las generaciones futuras. Al
abordar la cuestion de los residuos de manera integral, no
solo estan mejorando su impacto ambiental directo, sino
también cultivando una conciencia ambiental entre los
estudiantes. Esto, a su vez, puede inspirar cambios a ni-
vel comunitarioy contribuir a la construccion de un futuro
mas sostenible para nuestro planeta.

Es por esto que el objetivo principal de nuestro proyec-
to es crear un espacio que permita recibir material de de-
secho que eventualmente puede reciclarse o reutilizarse
y sumado a esto incentivar una cultura de gestion de re-
cursos desde todas las edades de nuestras companeras 'y
companeros, profesoras y profesores, personal no docen-
tey las apoderadas y apoderados, con esto.

DOCENTE:
Maria Alicia Soto Fernandez

COMUNA:

Maipu
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Optimizando el cultivo hidropdnico en la escuela

Nuestro proyecto aborda una propuesta para cultivar
en condiciones de escasez hidrica, como ocurre en nues-
tra comuna. San Pedro, mantiene una escasez de agua
durante muchos anos, los cuales han mermado los culti-
vos para los pequenos agricultores por ello hemos esco-
gido el tema de la hidroponia en mesas con sistemas de
circulacién de agua, utilizando una pequena cantidad de
agua que se vuelve a reutilizar en el mismo cultivo.

Los objetivos de nuestro proyecto son promover la
conservacién de Recursos Hidricos y Energéticos, fomen-
tar practicas responsables en el uso del agua y la energia

ESTABLECIMIENTO:
‘ﬁ‘ Escuela Santa Rosa

B
G-498 :

en toda la escuela. A través de campanas de sensibiliza-
cion y la adopcion de tecnologias eficientes, aspiramos a
reducir nuestro consumo de recursos naturales y ser un
ejemplo de uso responsable para nuestra comunidad.

El sistema de hidroponia a implementar nos permitira
mayor ahorro de agua, debido al sistema circular, probar
diversos sistemas (Sistema raiz flotante y sistema nft),
mayor produccidon en espacios pequenos y a menor tiem-
po y seguir implementando la hidroponia en diferentes
cultivos de la zona ejemplo frutillas hidropdnicas.

DOCENTE:
Yury Gonzalez Soto

COMUNA:

San Pedro

cicLo:

Segundo ciclo basico
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Mejora del area verde del establecimiento

Uno de los problemas que tenemos en nuestra escuela
es la falta de dreas verdes, y la Unica area verde que tene-
mos esta prohibido el paso, ya que estd completamente
disfuncional, (llena de basura, hojas secas por todos la-
dos, muchos éarboles secos, etc.), esta practicamente ce-
rrada, sin utilizarse y completamente abandonada por la
falta de recursos de nuestro establecimiento.

Nosotros lo que tenemos planeado es utilizar el area
verde de la escuela Karelmapu como un huerto de medi-
cina natural, cultivar plantas medicinales como: Manza-
nilla, Menta, Orégano, Aloe Vera, y con la ayuda de los
apoderados y alumnos con trabajos como: recolectar bo-
tellas, cortarlas, pintarlas y traer materiales para darle
uso al parque.

Después de observar las condiciones en las que se
encontraba el area verde de nuestro establecimiento
Karelmapu la solucion que le dimos fue que primero que

ESTABLECIMIENTO:
‘ﬁ‘ Escuela Basica

Karelmapu

todo recogimos la basura y maleza del suelo, quitamos
las cosas innecesarias que se encontraban en el parque,
rebajamos la pequena montana que se encontraba ahi
dandole un uso mas funcional de la manera que pudimos
plantar plantas medicinales para uso del establecimien-
to. Después arreglamos el drea de reunién que se encon-
traba sucia y en mal estado, la limpiamos y arreglamos
los asientos, continuamos construyendo los huertos aé-
reos poniendo todas las plantas recolectadas como las
medicinales y las ornamentales. Agregamos regadio por
goteras para que las plantas permanezcan humedas, de
esa forma no habria preocupacion por alguna persona en
especifico que se encargara de regar todas las plantas.

Finalmente, arreglamos los ultimos detalles y dimos a
conocer nuestro trabajo a todo el establecimiento y asi se
pudo dar un gran uso.

. DOCENTE:
'] Monica Veragua Alvarez

COMUNA:
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Consumo excesivo de vestuario

El consumo excesivo de ropa, ha generado mucha con- Plantearon diversos talleres y acciones para la reutili-
taminacion al planeta. Las estudiantes del Programa de  zacién de ropa, entre estas se encuentra realizar ECO-fe-
Educaciéon Ambiental de la Escuela Republica del Ecua-  rias dereutilizacién en el establecimiento para poder pro-
dor, buscaron posibles acciones para poder mitigar esta mover la economia circular.
problematica mundial.

ESTABLECIMIENTO: DOCENTE:
Escuela Republica del 5 Y Leyla Vergara Hormazabal
Ecuador
COMUNA: ESTUDIANTES:
Santiago Aitana Santis Ruiz

Chrisleidy Villegas Rodriguez

creto: _ . Danna Buitrago Castro
Segundo ciclo basico Rafaela Riquelme Acufa
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Informar sobre el uso de plantas medicinales en la escuela

Nosotros como equipo queremos promover en la es-
cuela el uso de plantas medicinales como apoyo en al-
gunas dolencias (dolores de estémago, dolor de cabeza
entre otros). Para ello queremos crear un instructivo de
plantas nativas de la Regiéon Metropolitana con la finali-
dad de fomentar esta herencia de nuestros antepasados
como apoyo a la medicina tradicional.

Este instructivo sera divulgado entre los estudiantes
de la escuela y sus familias. El aspecto novedoso se vera
reflejado en la confeccién del instructivo realizado por
nuestro grupo de investigacién hecho por nifios para ni-
nos de nuestro establecimiento y asi dar conocimiento y
divulgacion del tema.

ESTABLECIMIENTO:
’ﬁ‘ Escuela Republica del

Ecuador

Como primer paso disenamos encuestas y las aplica-
mos para tener una idea de cuanto saben los estudiantes
de la escuela sobre el uso de las plantas medicinales,
para luego analizar los resultados.

En paralelo, cada integrante del grupo investigara
plantas medicinales, conceptos claves, propiedades y
contraindicaciones para comenzar el proceso de definir
el diseno de nuestro folleto. Trabajo en marcha, revisar y
corregir producto final, el cual serd impreso y entregado
a distintos cursos.

DOCENTE:
Angélica Rojas Diaz
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Uso de agua atmosférica para regar el huerto del colegio

Nuestro liceo se ubica en las cercanias de la ribe-
ra del Rio Mapocho y desde el drea del medio ambiente
se han realizado proyectos para reforestar el liceo y los
alrededores en la zona de la ribera del rio. Actualmen-
te nos encontramos con el problema que no existe una
constancia en el cuidado y regado de los arboles que se
han plantado encontrdndose la mayoria secos y con muy
poco crecimiento y el sector con poca agua pese a que
se encuentra cerca de los brazos del rio. Por otro lado,
hemos podido observar que en algunas épocas del ano y
varias veces en el ano, en las mananas se ve una neblina
espesa sobre el rio por lo que pensamos aprovechar este
fendmeno natural para encontrar solucién a la problema-
tica identificada.

La propuesta de solucién es fabricar un atrapanieblas
y poner en el sector donde se encuentran las plantaciones
de arboles nativos para poder aprovechar las particulas

ESTABLECIMIENTO:
‘ﬁ‘ Liceo Bicentenario de

Talagante

de agua que puedan ser atrapadas por este objeto tecno-
légico. También pretendemos usar diferentes materiales
reciclados para su fabricacion.

Construimos dos prototipos de 30 cm cada uno, uno
construido con malla raschel y otro con hilos de plastico
sacados de botellas plasticas. Ambos prototipos fueron
probados resultando que el atrapanieblas que mas colec-
té particulas de agua fue el de malla raschel. Luego lleva-
mos el atrapanieblas con malla de tipo raschel y la deja-
mos durante toda la noche y en la manana del siguiente
dia verificamos si habia colectado agua o no y cuando.
Los resultados indicaron que, si bien no colectd agua en
grandes cantidades, pudimos evidenciar gotitas de agua.
Creemos que si el prototipo logré capturar algunas gotas
de agua, un sistema mas grande podria ser util para al
menos, mantener el sector de los arboles humedo y asi
contribuir al cuidado de éstos.

DOCENTE:
E" Nataly Morales Avila

COMUNA:

ESTUDIANTES:

Talagante

CcICLO:
Segundo ciclo basico

CATEGORIA:
Innovacién
DISCIPLINA:
Ingenieria y tecnologia

Agustina Garcia Alarcén
Sofia Munoz Navarrete
Elias Orellana Orellana
Agustin Huaico Espejo



RESUMENES PROYECTOS 2023 / INVESTIGACION E INNOVACION ESCOLAR - 113

La contaminacion de residuos sélidos en el colegio Pomaire

Nuestro equipo abordd la contaminacién de residuos
sélidos en el colegio Pomaire.

Investigamos mds a fondo sobre el reciclaje y cree-
mos que es la alternativa mas factible y accesible de
llevar a cabo en nuestro colegio. También investigamos
sobre el uso de materiales biodegradables y nos parece
que es una buena opcién para complementar la solucién
propuesta a este problema.

El objetivo principal del proyecto es concientizar a la co-
munidad educativa durante la jornada escolar, para fomen-
tar el cuidado ambiental y comprender la importancia de
convivir en un espacio limpio y seguro libre de contamina-

ESTABLECIMIENTO:
‘ﬁ‘ Colegio de Pomaire

cion. Para ello hemos definido varios objetivos especificos:

Disenar e implementar un sistema de separacién de
residuos sélidos orgdnicos e inorgéanicos, con la partici-
pacion activa de toda la comunidad educativa.

Sensibilizar a la comunidad educativa sobre la im-
portancia de separar los residuos sélidos organicos e
inorganicos utilizando un sistema creado en el colegio,
fomentando una cultura ambiental responsable.

Comunicar los resultados y buenas préacticas del cole-
gio a nivel de la comunidad educativa y a otros estable-
cimientos aprovechando la oportunidad que nos ofrece
Explora.

- DOCENTE:
m David Chandler Pifero

COMUNA:

Melipilla

CICLO:

Segundo ciclo basico

. CATEGORIA:
'.@.' Innovacion
DISCIPLINA:
Ingenieria y tecnologia

ESTUDIANTES:

Sol Pardo Moreni
Abel Ordaz Cetrone
Tomas Martinez Osorio




114 - RESUMENES PROYECTOS 2023 / INVESTIGACION E INNOVACION ESCOLAR 2023

Escasez del agua en la comuna de Melipilla en la época de verano

La escasez de agua en verano se observa en la comu-
na Melipilla como en toda la periferia de la region central.
Realizamos una lluvia de ideas para proponer soluciones
viables y decidimos disefnar, construir e implementar un
sistema de recoleccién de agua de lluvia en la época de
invierno para ser usado en verano. Otro de nuestros ob-
jetivos serd concientizar a la comunidad educativa so-

ESTABLECIMIENTO:
‘ﬁ‘ Colegio de Pomaire

bre los manejos apropiados del agua en el colegio, en el
hogar y en la red de colegios publicos de la comuna de
Melipilla. Finalmente, comunicar los resultados y buenas
practicas del colegio a nivel de la comunidad educativa
y a otros establecimientos aprovechando la oportunidad
que nos ofrece Explora.

DOCENTE:
David Chandler Pinero
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Innovacion Ensenanza Media
(1° a 4° Medio)
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Generador de agua a partir de electrodomésticos en desuso

El objetivo de nuestro proyecto fue disenar y construir
un recolector de agua de bajo costo y replicable, basado
en la captaciéon de la humedad atmosférica como fuente
alternativa de agua potable.

Utilizamos partes de electrodomésticos como piezas de
refrigeradores, aires acondicionados, freezer para ensam-
blar el generador. Luego de encendido durante un dia, uti-
lizamos un vaso precipitado para medir el agua generada.

En nuestro generador es posible generar agua por

ESTABLECIMIENTO:
Liceo Alto Jahuel

condensacioén, pero debemos redisenar la estrategia de
armado y funcionamiento para poder obtener mejores
rendimientos. Ademads, debemos controlar los factores
como humedad y temperatura para poder proyectar me-
didas en base a estos datos. Nos anima esta idea a seguir
trabajando con nuestros profesores para investigar po-
sibles soluciones a este diseno, buscar informacién con
profesionales del drea para tener ideas mas exactas de su
funcionamiento y variables a considerar.

DOCENTE:
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Insuficientes areas verdes en las aulas del establecimiento

Nuestro liceo es municipal, los recursos que tenemos
para el funcionamiento e implementacién de proyectos
que proponemos son precarios y escasos. El problema
que hemos observado como equipo son las insuficientes
areas verdes del establecimiento.

La propuesta del proyecto es crear un ambiente pro-
picio para el aprendizaje a través de una intervencion de
espacios verdes dentro de las aulas de clases involucran-
do a toda la comunidad educativa y utilizando materiales
amigables con el medio ambiente.

Para llevar a cabo el proyecto recolectamos botellas
desechables, solicitamos a la comunidad educativa si nos
podian donar tierra o plantas, para esto creamos un vier-
nes de jeans Day y la entrada era recibir tierra o una plan-
ta para incorporar en nuestro proyecto.

Los resultados fueron regulares, no obtuvimos sufi-
cientes aportes de la comunidad educativa, por lo tanto,

ESTABLECIMIENTO:
‘ﬁ‘ Centro educacional

Matias Cousino

las macetas colgantes no fueron las suficientes como lo
habiamos planificamos, pero si logramos intervenir dos
areas del establecimiento.

Concluimos que el proyecto resultaria mucho mejor
al inicio del ano escolar, ya que el tiempo es fundamen-
tal para poder organizarnos. Este proyecto es una buena
iniciativa para mejorar nuestras aulas, sin embargo, nos
falté mas tiempo y mas apoyo de parte de la comunidad.

Por otra parte, conocimos el lado b, donde existieron
aspectos tanto positivos como negativos, lo que al final
los resultados para nosotros son exitosos a pesar de no
cumplir nuestras expectativas. Nos quedamos con el im-
pacto de los estudiantes, la experiencia de los talleres y
salidas pedagdgicas. El proyecto no lo daremos por termi-
nado, ya que con mas apoyo podemos continuar agregan-
do areas verdes a nuestra escuela.
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Lomos de toro que evitan el rebote excesivo de vehiculos motorizados

Nuestro proyecto busca proponer una solucién al rebo-
te excesivo de vehiculos motorizados al pasar por un lomo
de toro, lo que puede llevar a un acortamiento en la vida Gtil
de amortiguadores.

La propuesta de soluciéon es reemplazar los reductores
de velocidad que se usan en la actualidad (lomos de toro)
por unos que se compongan de un recipiente con forma si-
milar a los actualmente usados y que contengan un fluido
de viscosidad variable (no newtoniano).

Nuestro equipo analizé el comportamiento de la tipica
mezcla de maicena y agua (comunmente usada en mues-
tras para ferias cientificas) y se determind que el uso de es-

ESTABLECIMIENTO:
Liceo Christa Mc Auliffe

tos fluidos dilatantes podria ser una buena opcién a la hora
de actuar como reductores de velocidad. Estos tendrian un
comportamiento dependiente de la velocidad del vehiculo,
comportamiento sélido al ser enfrentados por un vehiculo
que circule a una velocidad alta. Por el contrario, al pasar
a baja velocidad, los reductores practicamente no se senti-
rian, lo que ayudaria a alargar la vida util de los amortigua-
dores cumpliendo ademas con la funcién principal de un
reductor de velocidad.

Nuestro principal objetivo es construir un prototipo de
reductor de velocidad (lomo de toro) utilizando un fluido no
newtoniano.

- DOCENTE:
17 Jaime Velasquez Munoz

COMUNA:

El Bosque

CICLO:

Educacion media

" CATEGORIA:
',@,’ Innovacién
DISCIPLINA:
Ingenieria y tecnologia

ESTUDIANTES:

Shaiel Sagredo Zapata
Natalia Luzardo Lépez



RESUMENES PROYECTOS 2023 / INVESTIGACION E INNOVACION ESCOLAR - 121

Compostera y abono organico en la escuela

Este trabajo fue la fase previa para complementar li-
neamientos respecto a la construccién de la compostera
escolar que se desarrollara el préximo ano, 2024.

Visualizamos la importancia y necesidad de apoyar
este proceso no solo por el &mbito ambiental, también va
tomado de la mano con el &mbito econdmico, desde este
formato es mas facil convencer al publico que debe reu-

ESTABLECIMIENTO: .
‘ﬁ‘ Liceo Fray Luis Beltran !

tilizar los desperdicios organicos para el beneficio de la
naturaleza y de nuestro bolsillo. El concepto de la No utili-
zacion, deterioro o dano del alimento atenta directamente
a nuestro bolsillo ya que estamos pagando por algo que no
consumimos, por otro lado la poca conciencia de desperdi-
cio va ligada con muchos factores.
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Puede un panel solar revolucionar tu colegio

Este proyecto nace a partir de la necesidad de los es-
tudiantes de cargar sus celulares, por diversas circunstan-
cias muchos de ellos necesitan cargar sus celulares y los
enchufes correspondientes a cada sala son limitados.

Es por eso que se propone crear un sistema de carga
renovable y ubicarlo a un costado del quiosco del colegio
para que todos los estudiantes que lo necesiten puedan
utilizarlo.

El circuito del proyecto consta con un panel solar, un
control solar, una bateria de 12v, un inversor de energia y
las conexiones USB. El panel solar es un dispositivo com-
puesto por celdas fotovoltaicas que utilizan la radiacién so-

ESTABLECIMIENTO:
‘ﬁ‘ Colegio Piamarta

lar para generar electricidad. Por otro lado, el control solar
se usa para repartir en partes iguales la energia obtenida
del panel solar, que una cantidad se dirija a la bateria y otra
directamente a los USB. Disponemos de una bateria para
almacenar energia y que el sistema no pierda energia en
dias nublados, y el inversor de energia cambia la energia
que genera el panel solar, logrando que la energia continua
se convierta en alterna.

Se espera que el proyecto tenga gran impacto en
nuestra comunidad y pueda ser implementado en otros
colegios.

DOCENTE:
@ Marcos Orellana Véliz

COMUNA:

Estacion Central
CICLO:

Educacion media

" CATEGORIA:
Innovacion
DISCIPLINA:
Ingenieria y tecnologia

ESTUDIANTES:

Alejandra Mella Ulloa
Trinidad Contreras Fredes



RESUMENES PROYECTOS 2023 / INVESTIGACION E INNOVACION ESCOLAR - 123

Repelente organico para combatir la plaga de chinches del Arce

La plaga de las chinches del Arce, trajo consigo moles-
tias a la comunidad, en multiples localidades chilenas.

Estos chinches (Boisea trivittata) se alimentan de las
semillas del arce y provienen de América del norte, estos
habitan en climas célidos. Actualmente carecen de depre-
dadores en Chile, debido que, al momento de su consumo,
estas liberan acido acético el cual tiene sabor avinagrado
el cual resulta desagradable para las especies de aves chi-
lenas, lo cual les permite su répida reproduccién.

ESTABLECIMIENTO:
‘ﬁ‘ Antilhue

Se observod su propagacion por la ciudad, y también su-
cedié de manera acelerada en el colegio.

La propuesta de solucién es generar un repelente orga-
nico, el cual nos ayude a evitar su estancia en la institucion,
ademas de hacerlo sin danar el medioambiente.

La fabricacion del repelente consistié en la utilizacion
de diversos ingredientes de origen orgdnico, como el cues-
co de palta rallado.
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Salud mental en el establecimiento Bicentenario College

La investigacion comienza por querer investigar
“:Cémo estd la salud mental en los alumnos del colegio
Bicentenario College?”. Comprendimos que no se podia
aplicar una encuesta, ya que si encontrdbamos indicios
de depresion en estudiantes no podriamos hacer nada al
respecto. Por esos motivos el proyecto se orientd en otra
tematica similar.

Por ello, se planificé un taller de habilidades socio
emocionales enfocado en la toma de decisiones,
el cual tenia como objetivo otorgar herramientas
socioemocionales a los estudiantes de educacion media
del colegio Bicentenario College.

Se averigud con la psicéloga del colegio para ver qué
opinaba sobre este taller y aprobé la propuesta. La imple-
mentacion del taller resulté bastante positiva, donde se

ESTABLECIMIENTO:
‘ﬁ‘ Bicentenario College

actudy conversod sobre tematicas de la toma de decisiones.

Finalmente, como resultados, el taller tuvo una mayoria
de respuestas positivas, ya que en una numeracién del 1 al
5, donde 1 es malo y 5 es bueno, 23% de respuestas fue-
ron en nimero 4y 76% en nimero 5. Asi mismo, cuando se
pregunto a los participantes como se sentian después del
taller, del 1al 7,donde 1 es mal y 7 muy bien, sobre el 90%
de las respuestas fueron sobre 5.

En conclusidn, en el taller se abordarony cumplieron los
objetivos que se plantearon, ya que la gente se abrié y pudo
conversar sobre la toma de decisiones. La gente se sintid
bien después del taller, y existieron muchas opiniones de
volver a realizarlo. Esto genera proyecciones para el futuro,
donde se podrian elaborar nuevas propuestas similares.
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Produccion de biocuero a partir de la borra de café

Quisimos abordar el problema del exceso de borra
de café generada en la sala de profesores/as del
establecimiento.

Durante la investigacion de polimerizacion en electivo
de quimica, investigamos la creacion de biopolimeros con
desechos organicos y con ellos encontramos bibliografia
para fabricar biocuero. El objetivo general propuesto es
crear material didactico a partir del biomaterial creado con
borra de café. Para ello preparamos el biocuero a partir de
la borra de café, para luego poder construir el material di-
dactico sensorial para primera infancia.

La metodologia consistié en cuantificar la borra del
café que se desecha en el colegio por 2 semanas, para con
esto generar la estadistica de la problematizacién.

Al reunir la materia prima se secé en el laboratorio para
realizar el biopolimero, el cual se realizara en el laborato-
rio del colegio. La mezcla de materiales para realizar el

ESTABLECIMIENTO:
’ﬁ‘ Colegio Santa Maria de lo

Cana

polimero fue borra de café, aceite de oliva, alginato, agua
y glicerina, la cual se homogeniza con la minipimer hasta
que quede una mezcla medianamente pegajosa. Luego,
la mezcla se esparce sobre una bandeja, aplanando con
una espatula dejando 0,5 mm de grosor y esperar tres dias
para que seque. Una dificultad era que al poner la mezcla
sobre la bandeja y aplicarlo con la espatula quedan burbu-
jas de aire lo que no hacia nuestro biopolimero perfecto.
Descubrimos que al utilizar un bastidor y aplanar no con
una espatula sino con una base para generar presion, es
mas facil. Otro problema fue el tamano del bastidor, el cual
el de nosotros era muy pequeno entonces nos limita.

Hemos demostrado que es posible aprovechar los
residuosdecafé paracrearunmaterial versatilyrespetuoso
con el medio ambiente, reduciendo asi la dependencia de
recursos no renovables y minimizando la generacién de
desechos.
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Biopolimeros con materiales organicos

En este proyecto se tuvo como objetivo abordar la pro-
blematica de los productos desechables y su impacto ne-
gativo en nuestro entorno. Para lograrlo, nos dedicamos a
desarrollar un biopolimero biodegradable como una opcién
en reemplazo del plastico de baja densidad. Este material,
elaborado a partir de semillas de palta, demuestra que se
pueden hacer cambios para contribuir a la reduccion de la
contaminacién ambiental.

Basados en un proyecto anterior experimentamos con
las propiedades del biopolimero como su flexibilidad y bio-
degradabilidad.

Durante la fase de ejecucion se hicieron cambios acomo
se aproximoé al proyecto. Inicialmente, se centré en la idea
de producir bolsas a partir de este biopolimero, pero luego
se llegd a la conclusién de que el producto puede tener otra
funcionalidad. El resultado final obtenido fue la creacidon
exitosa de un prototipo con caracteristicas parecidas a un

ESTABLECIMIENTO:
‘ﬁ‘ Colegio Santa Maria

de lo Cana

pléstico de baja densidad, y sus propiedades fisicas, como
la flexibilidad, fueron clave para lograrlo.

Ademas, se buscaron opiniones y colaboracion de de-
partamentos en el colegio relacionados con ciencias y me-
dio ambiente. Esta participacién con diversos miembros
de la comunidad escolar plantea la posibilidad de que el
biopolimero pueda encontrar un lugar en el contexto edu-
cativo, beneficiando potencialmente el entorno escolar.

En conclusion, aunque existe cierta incertidumbre res-
pecto a la expansién de sus aplicaciones y su contribucion
a la preservacion del medio ambiente, el proyecto ha mos-
trado cierta innovaciéony promesa. El impacto apunta hacia
soluciones mas sostenibles para productos desechables,
siendo este un ejemplo especialmente en nuestra comu-
nidad educativa, de las posibilidades de innovacion y bus-
queda de soluciones respecto al medio ambiente.
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Falta de apoyo en la salud mental de los estudiantes del Liceo

Industrial Alberto Widmer

La presente propuesta de innovacion surge a partir de
la necesidad y falta de informacién sobre salud mental en
el Liceo, pero mas importante aun la desinformacién frente
a los primeros auxilios psicolégicos y los centros de ayuda
de salud mental.

Frente a esta inquietud, se decide realizar una serie de
acciones con el objetivo de investigar el estado emocional
de lacomunidady las primordiales redes de apoyo, y desde
esa base, realizar una propuesta de innovacién que resuel-
va dicha problematica.

El proyecto tuvo una serie de ajustes de acuerdo a las
necesidades presentadas y aspectos contextuales del Li-
ceo, para ello, se debid sintetizar las ideas propuestas, y

ESTABLECIMIENTO: .
’ﬁ‘ Liceo Industrial Alberto )

Widmer

limitarse a un grupo en especifico para trabajar. Una vez
implementada la intervencién de apoyo emocional, se
pudo constatar que los resultados fueron exitosos, logran-
do explicar los PAP (Primeros auxilios psicoldgicos) y los
canales de ayuda psicoldgica a la comunidad, siendo este
el objetivo de la propuesta. Por otra parte, a partir de la ob-
servacion de campo, se pudo comprobar el interés de los
estudiantes por conocer los diferentes centros de ayuda.
En conclusién, sobre las futuras ideas del proyecto, es
lograr intervenir toda la comunidad educativa y realizar
acompanamientos de apoyo psicolégico con mayor fre-
cuencia. Asimismo, se espera que las autoridades tomen
un accionar frente al levantamiento de datos presentados.
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Informacion sobre salud mental para escolares

Lo que nos impulsé a hacer el proyecto fue que veiamos
este problema en la comunidad de estudiantes de nuestro
colegio, lo que nos llevé a querer hacer algo. Lo primero
que hicimos fue hacer una encuesta para conocer en qué
debiamos enfocarnos mas, y asi hacer una pagina web (op-
cién mas votada).

En base a las opciones més votadas en cada secciény
pregunta seleccionamos la informacién que mas le puede
servir a l@s estudiantes, de forma que al mismo tiempo
fuera atractiva y ludica de leer.

Tuvimos dificultades para poder llevar a cabo la pagina

ESTABLECIMIENTO:
Cristobal Coldn Melipilla

web debido a que nuestra idea inicial era aplicar progra-
macion, pero pudimos disenar la pagina y poner la infor-
macién que requerimos (https://takecareofu.my.canva.site/
salud-mental#estrés-escolar).

Este sitio web es hecho con el fin de ser una ayuda para
l@s estudiantes, de poder entregar informacién de facil ac-
ceso por su menu (presente en la web) y ser un apoyo para
ellos ya que al revisar la encuesta habia varios aspectos
de la salud mental de la comunidad que se veian bastante
afectadas ya sea después de la pandemia, por su entorno
social, entre otras indoles.
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Concientizando sobre la basura en la orbita terrestre

La basura espacial se refiere a objetos artificiales aban-
donados en el espacio, como satélites en desuso, fragmen-
tos de cohetes y otros desechos dejados por misiones es-
paciales pasadas. A medida que la actividad espacial ha
aumentado en las ultimas décadas, la cantidad de basura
espacial en dérbita también ha experimentado un incremen-
to alarmante.

Esta basura representa un riesgo para las misiones es-
paciales activas y la Estacion Espacial Internacional. Inclu-
S0 pequenas particulas de basura pueden causar danos
significativos a naves y satélites. Estos incidentes pueden
resultar en costosos danos materiales, interrupcion de ser-
vicios de comunicaciény, en casos extremos, la pérdida de
vidas humanas debido a colisiones con basura espacial.

Ademas, dificulta las futuras misiones y la exploracion
espacial, limitando las oportunidades de lanzamiento y au-
menta el riesgo de colisiones.

ESTABLECIMIENTO:
‘ﬁ‘ Centro educacional

Menesiano

Para abordar este problema, se han propuesto diversas
soluciones como la remocidén activa de basura espacial,
que implica el uso de satélites disenados especificamente
para capturar y eliminar desechos. Otra opcién es la mejo-
ra de las pautas de diseno de satélites y cohetes para que
sean menos propensos a convertirse en basura espacial.

La cooperacion internacional desempenfa un papel cru-
cial en la gestién de la basura espacial. Diversas agencias
espaciales y organizaciones han estado trabajando juntas
para desarrollar pautas y acuerdos que reduzcan la gene-
racién de basura espacial y promuevan la colaboracién en
su eliminacién.

En resumen, la basura espacial es un problema grave
que amenaza la exploracion y el uso sostenible del espa-
cio. Se requiere una accion conjunta a nivel internacional
para abordar este desafio y garantizar un entorno espacial
seguroy limpio para las generaciones futuras.
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Revista de divulgacion cientifica sobre astronomia para ninos

Nuestro equipo ha notado un cierto desinterés en los
alumnos de ensefnanza bésica en la materia de ciencias na-
turales, eso nos hizo pensar en solucionar este dicho pro-
blema. Pensamos en muchas opciones, y elegimos hacer
una revista en la que ellos puedan interactuar, entretener-
sey aprender al mismo tiempo. Ya que les llama la atencidn
lo llamativo decidimos hacer la revista de manera infantil y
divertida. Con personajes creados por nosotras y la infor-
macion necesaria para que aprendan, nuestra revista sera
una solucidn a dicho problema.

El objetivo de la revista es lograr que los estudiantes de
ensenanza béasica de nuestro colegio observen mas que es-
trellas y que puedan despertar el interés por la astronomia
a través de nuestra revista de divulgacion cientifica, para
que puedan conocer los planetas del sistema solar. La di-

ESTABLECIMIENTO:
‘ﬁ‘ Colegio Forjadores de

Penaflor

vulgacién y educaciéon es importante para difundir el co-
nocimiento astronémicoy cientifico, para descubrir nuevos
conocimientos sobre el universo y educar al publico sobre
los avances y descubrimientos.

La metodologia fue buscar la informacién necesaria en
paginas sobre astronomia y libros para poder sacar ideas
y escribir la informacion en la revista. Creamos personajes
y dibujos infantiles para agregarlos a medida que ibamos
avanzando con las paginas. Ordenamos la informaciony los
dibujos para que los ninos entiendan mejor la informacion.
Creamos paginas para que ellos puedan dibujar, escribir y
responder. Y por ultimo hablamos con el curso elegido para
entregar la revista y después poder evaluarlos, asi sabre-
mos si nuestro proyecto soluciona el problema visto.
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Solucidn para el estudio autonomo de la microscopia en contextos

educativos

Nuestro equipo ha detectado que existen carencias en
el estudio auténomo de la microscopia en contextos educa-
tivos. Con la inteligencia artificial en constante crecimien-
to, consideramos fuertemente la idea de usarla a favor de
las comunidades cientificas y educativas.

Nos hemos propuesto desarrollar una aplicacién basa-
da en inteligencia artificial de reconocimiento de image-
nes, permitiendo la clasificacion de células al microscopio
de forma automatica y precisa.

Todos los miembros del equipo colaboran en la tarea de
tomar la cantidad de fotos necesarias para entrenar a la
IA, cada uno realiza una muestra distinta y tomando aprox.
entre 100-200 fotos.

Las etapas clave del proyecto fueron la seleccién de
muestras, el etiquetado y la evaluacion del prototipo. La

ESTABLECIMIENTO:
‘ﬁ‘ Colegio Ozanam

seleccion de muestras nos permitié establecer el tipo de
estructura con el que iba a funcionar el prototipo. En el
etiquetado, preparamos el entrenamiento de la inteligen-
cia artificial, para que sea capaz de seleccionar imagenes
e identificar elementos dentro de estas. Con la evaluacion
del prototipo nos encargamos de comprobar que el funcio-
namiento de la IA sea el esperado.

Actualmente la inteligencia artificial logra seleccionar
patrones en las imagenes e identificar elementos dentro de
ellas. Esto es un gran avance, ya que cumple con el atrac-
tivo principal de la aplicacién y se acerca a su potencial
educativo. De todas formas, pensamos desarrollar mas el
proyecto, agregando una interfaz de usuario intuitiva para
mejorar la interaccion que puedan tener los usuarios con
la lA.
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Hidroelectric, turbina domiciliaria

El proyecto que tenia como fin, la creacion e implemen-  diversos intentos por solucionar el problema presentado a
tacion de turbinas hidroeléctricas en domicilios no logré  mitad del trayecto, no se logré solucionar nada.
los avances esperados. Aunque los resultados no hayan sido para nada favora-
La turbina no logré generar energia eléctricacon el flu-  bles, se podria decir que el grupo adquirié mayor dominio
jo del agua de las canerias, por lo que impidié el posterior  del temay conocimientos en base a la creacién de prototi-
avance a la implementacién en las canerias. A pesarde los  pos de turbinas.
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Creacion de un herbario de especies encontradas en el

Liceo 1 Javiera Carrera

El Liceo 1 Javiera Carrera enfrenta una problematica de
falta de conciencia sobre la importancia cientifica e histd-
rica de las especies vegetales presentes en sus areas ver-
des. Este proyecto de innovacién tiene como objetivo gene-
rar una propuesta como forma de abordar este problema
mediante la creacién de un herbario que albergarad mues-
tras representativas de la flora del Liceo 1 Javiera Carrera
complementadas con informacién cientifica y patrimonial
sobre las especies, enriqueciendo asi la comprensiéon de la
comunidad Javierina sobre su entorno.

La solucién propuesta consta de tres pasos fundamen-
tales. En primer lugar, se llevara a cabo la recoleccion de
muestras botdnicas, siguiendo practicas éticas y sustenta-
bles, con el objetivo de representar la diversidad de espe-
cies presentes en el campus. Estas muestras serdn docu-

ESTABLECIMIENTO:
‘ﬁ‘ Liceo 1 Javiera Carrera

mentadas con informacion detallada sobre su taxonomia,
caracteristicas y patrimonio.

En segundo lugar, se emplearan recursos bibliograficos
y la colaboracién de expertos en boténica para clasificar
adecuadamente las muestras recolectadas. Esto garanti-
zard la precision cientifica del herbario y promovera la par-
ticipacién activa de la comunidad educativa en el proceso
de aprendizaje.

Finalmente, se procederd a la encuadernacion del her-
bario, garantizando su durabilidad y accesibilidad a largo
plazo. Este herbario no solo servird como una herramienta
educativa valiosa, sino que también preservara el patrimo-
nio vegetal del liceo y fomentara la conexién de los estu-
diantes con su entorno natural.
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Semaforo sonoro para informar el nivel de ruido en el Liceo

El propédsito y principal impacto de nuestro proyecto es Los datos recopilados sefnalan que el nivel promedio en
concientizar a los alumnos sobre el ruido dentroy fueradel el aula esta dentro de lo 6ptimo; sin embargo, los méximos
aula, y cémo disminuirlo. Nuestro proyecto con forma de  superan este rango, llegando al dano auditivo, por esta ra-
semaforo encenderd una luz roja si el ruido es danino para  zén debemos concientizar a la comunidad.
la salud, amarillo si el ruido ya estd sobre lo ideal, y el verde
se mantendra siempre y cuando este dentro de lo éptimo.
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Contaminacion atmosférica de la Region Metropolitana

Nuestro equipo abordé la problematica de la alta con-
taminacion atmosférica de la Region Metropolitana com-
parado con otras regiones de Chile. Hay paises europeos
que utilizan las plantas para disminuir los contaminantes
atmosféricos.

La propuesta de solucidn es crear un sistema domici-

liario de limpieza del aire contaminado mediante el uso de
plantas. Para ello analizamos y evaluamos diferentes tipos
de plantas considerando la efectividad de limpieza, los
requerimientos de la planta y el costo de utilizacién. Para
luego disefnar y crear el sistema de limpieza de aire conta-
minado para el establecimiento.
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