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PRESENTACION

Estudiantes provenientes de distintas comunas de La Araucania
trabajaron durante varios meses en la elaboracion de proyectos
de investigacion para ser presentados en el XVI Congreso Regional
Escolar de la Ciencia y la Tecnologia, iniciativa organizada por el
PAR Explora de CONICYT La Araucania ejecutada por la Universidad
de La Frontera, que reline anualmente a jovenes investigadores
en un fructifero encuentro cientifico.

36 proyectos de investigacion fueron seleccionados en nuestra
region, cuyos resumenes se presentan en las siguientes paginas,
ocasion, en la que a través de una breve resefia se busca sintetizar
meses de esfuerzo, aprendizajes y dedicacion puestos por cientos
de estudiantes de educacién basica y educacién media.

Desde la inquietud por ayudar a resolver problematicas sociales
fabricando un sistema de purificacién de agua a base de rocas
volcanicas, gasa y luz ultravioleta, la construccion de ecopaneles
de papel reciclado con aislamiento térmico para perros en situacion
de calle, la medicion de los parametros acusticos de la voz para
determinar patologias cardiacas en hombres, hasta los efectos
fitotoxicos de las colillas de cigarros; fueron solo algunas de las
tematicas que interesaron a escolares de educacion basica de La
Araucania y que fueron exploradas a través del método cientifico.

Mientras tanto, estudiantes de educacion media desarrollaron
investigaciones cientificas abordando teméaticas relacionadas con
hongos endéfitos como una alternativa para enfrentar los desafios
de la agricultura, el disefio de mezclas asfalticas drenantes con
mayor durabilidad en el tiempo, el estudio de la comunidad
bacteriana presente en el material particulado del aire y su relacion
con enfermedades respiratorias, hasta las caracteristicas de las
practicas de uso del dinero e influencia en la compra, entre otras
relevantes investigaciones.

A través de estos interesantes proyectos de investigacion, los
jovenes de nuestra region respondieron a diversas interrogantes,
permitiéndoles ver el mundo que los rodea con otros ojos,
desarrollando la curiosidad frente a variados fenébmenos que quizas
antes pasaban desapercibidos, pero que gracias al desarrollo de
estas investigaciones cientificas logran observar y entender de una
manera diferente, generando nuevos conocimientos y aportando
al desarrollo de nuestra sociedad.

Un arduo trabajo de investigacion que hoy podemos ver reflejado
en las préximas paginas, las que no solo muestran cuales son los
intereses de los jovenes de nuestra region, sino que también revelan
el enorme potencial que existe por nuestros estudiantes. Y que en
el afio de los ¢Por qué? Tema 2018 del Programa Explora de
CONICYT buscamos incentivar, invitandolos a cuestionarse el
porqué de cosas, a observar, explorar y descubrir el mundo que
nos rodea.
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CATEGORIA: CIENCIAS NATURALES / EDUCACION BASICA

COMPOSTAJE SIN LOMBRICES

AUTORES/AS
Sofia Toy Salazar / 7° basico (expositora)
Florencia Garcia Hidalgo / 8° basico (expositora)

RESUMEN
El cuidado del medio ambiente es un tema de larga data y de donde
distintos actores sociales han ido aportando con ideas y acciones.

Catalina Barriga Arismendi / 5° basico
Antonia De la Rosa Gatica / 5° basico
Ivan Garcia Ulloa / 5° basico

Consuelo Gavilan Valenzuela / 5° basico

Antonia Labra Mendoza / 5° basico
Martina Muhoz Pefa / 5° basico
Emilia Pérez Sepulveda / 5° basico
Paula Pichun Erices / 5° basico
Felipe Rubilar Arévalo / 5° basico
Thiara Saavedra Ortiz / 5° basico

Luis Salazar Quezada / 5° basico
Sihomara Sanchez Correa / 5° basico
Mariel Cuminao Gutiérrez / 6° basico
Gabriela Lagos Anabalon / 6° basico
Rayen Pino Torres / 6° basico
Valentina Angulo Vilema / 7° basico
Melani Reyes Parra / 7° basico

Diego Villegas Torres / 7° basico
Laura Carrasco Sepulveda / 8° basico
Celeste Catalan Gonzalez / 8° basico
Fernanda Rubilar Arévalo / 8° basico
Paulina Vega Vargas / 8° basico

PROFESOR/A
Palmenia Casivillo Melivilu

ASESOR/A CIENTIFICO/A

Dra. Fernanda Cid Alda / Universidad de La Frontera

ESTABLECIMIENTO EDUCACIONAL
Cambridge College Primavera

COMUNA
Vilcun

El compostaje es uno de ellos, siendo una manera facil de disminuir
la cantidad de basura que se lleva a los vertederos y volviendo la
materia y energia a su ciclo natural. Sin embargo, requiere tiempo
y espacio fisico para su ejecucion, siendo esta una excusa perfecta
para la sociedad actual y no llevar a cabo tan importante accion
de cuidado para el medio ambiente. Por esto, en esta investigacion
buscamos responder ¢ Cual de los siguientes productos; ortiga,
levadura o leche, se comporta mejor como acelerador para la
formaciéon de composta sin lombrices, de materia organica fresca
del Colegio Cambridge Primavera de General Lépez? Planteandonos
como hipétesis: La levadura se comporta mejor como acelerador
para la formacion de composta sin lombrices, de materia organica
fresca del Colegio Cambridge Primavera de General Lopez. Asi,
el objetivo de esta investigacion fue evaluar cual de los siguientes
productos; ortiga, levadura o leche, se comporta mejor como
acelerador para la formacién de composta sin lombrices, de materia
organica fresca del Colegio Cambridge Primavera de General
Lépez. La investigacion se desarroll6 durante 8 semanas, donde
se registraron: temperatura, humedad, registro de fotos para
visualizar la formacién de composta, todos estos permitiran
determinar, cual de los tres productos utilizados se comporta mejor
como aceleradores de composta. Los resultados indicaron que no
existe relacion entre la humedad registrada y la formacion de
composta, de igual forma que la temperatura. Se observé que la
ortiga se comporté como un acelerante del proceso de compostaje,
respecto a los otros dos sustratos. La investigaciéon concluye que
el producto que mejor se comporta como acelerador es la ortiga,
refutando asi la hipotesis de que la levadura es el producto que
mejor se comporta como acelerador, esto a partir de la comparacion
de resultados entregados por las mediciones de temperatura,
humedad, grado de composta y finalmente el tamizado de cada
muestra.

XVI

CONG

REGIONAL

DE LA CIENCIA Y
LA TECNOLOGIA 2018




CATEGORIA: CIENCIAS NATURALES / EDUCACION BASICA

TRADICION MAPUCHE Y CIENCIA

AUTORES/AS: RESUMEN
Benjamin Oporto Vidal / 8° basico (expositor) El ser humano esta constantemente recibiendo distintos estimulos
Sebastian Fuentealba Mora / 8° basico (expositor) a través de sus sentidos y cerebro por lo que también se ha hecho
Franco Jara Troncoso / 8° basico preguntas para satisfacer su curiosidad, necesidades y saberes;
José Segura Soto / 7° basico y desde los primeros tiempos ha utilizado lo que la naturaleza le
Diego Rifo Huenchuleo / 7° basico provee para construir y confeccionar elementos utiles para su
Brandon Leiva Rodriguez / 8° basico subsistencia, uno de ellos es la extraccion de pigmentos para el
tefiido de textiles. Para poder tefiir las lanas los mapuche utilizaron
PROFESOR/A diferentes recursos vegetales de los cuales se podian obtener los
Ivonne Palma Huerta colorantes. El tefiido de las lanas se puede realizar con o sin
mordientes, aunque se recomienda para una mayor fijacion del
ESTABLECIMIENTO EDUCACIONAL color el uso de ellos. Asi, la hipétesis propuesta por el grupo de
Colegio de Aplicacion investigacion indica que el tefiido con pigmentos naturales vegetales
(cascara de cebolla) es de mejor calidad y durabilidad frente a los
COMUNA lavados considerando una apreciacion visual de la intensidad y
Temuco brillo del color utilizando mordientes como el vinagre blanco y la

sal que sin ellos. El objetivo planteado indica conocer el tefiido de
la lana de oveja con el pigmento vegetal de la cascara de cebolla
(Allium cepa) y contrastarlo con la utilizacion de mordientes cotidianos
tales como la sal (cloruro de sodio) y el vinagre blanco en distintas
cantidades, determinando cual de los tefiidos es de mejor calidad
en cuanto a la intensidad del color y la duraciéon luego de ser
sometidos a lavados. Se formaron 5 montajes para tefiir 10 g de
lana de oveja, uno utilizando sélo la cascara de cebolla y 4 montajes
mas utilizando dos tipos de mordientes: sal y vinagre blanco, en
diferentes concentraciones. Posteriormente se sometieron a lavados
en lavadora y asi verificar la calidad del color resultante a la
apreciacion visual. Finalmente se fotografiaron para la verificacion
de los resultados obtenidos. Los resultados indicaron que el color
del tefiido s6lo con cascara de cebolla resultdé ser menos intenso
que los colores utilizando mordientes y al someterlos al lavado se
mantienen estos resultados. Por lo que concluimos que nuestra
hipotesis resulté ser verdadera.
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CATEGORIA: CIENCIAS NATURALES / EDUCACION BASICA

COMPARAR EL CONSUMO HIDRICO DE ESPECIES FORESTALES INTRODUCIDAS,

Pinus radiata, Eucalyptus globulus, Eucalyptus nitens CON ESPECIES NATIVAS, Quillaja saponaria, Peumus boldus Y Criptocarya alba, BAJO CULTIVO HIDROPONICO

AUTORES/AS:

Millaray Diaz Torres / 7° basico (expositora)
Cielo Inostroza Novoa / 7° basico (expositora)
Cristopher Espinoza Aedo / 7° basico

Fernanda Ramirez / 7° basico

Maribel Villalobos Betancur / 7° basico

Ashley Lastra Inostroza / 7° basico

PROFESOR/A
Claudia Riffo Gonzalez

ASESOR/A CIENTIFICO/A
Ing. Maria Jesus Suazo Silva / Universidad de La Frontera

ESTABLECIMIENTO EDUCACIONAL
Colegio Lidia Gonzalez Barriga

COMUNA
Collipulli

RESUMEN

La principal causa de la escasez de agua en la zona centro-sur de
Chile tiene un origen climatico que trae afios con déficit de
precipitaciones. La escasez se acentua también por el aumento
en la demanda de agua para riego. Las plantaciones de pino y
eucalipto, al igual que los bosques nativos son un recurso natural
renovable y sustentable que genera empleo, bienes y servicios,
que mitiga los efectos del cambio climatico, protege el suelo y
disminuye la presion de uso sobre los bosques nativos por madera,
lefia y fibra natural. A raiz de esto nace la pregunta de investigacion:
¢ Qué especies arboéreas, nativas o introducidas, en nuestro pais
consumen mas agua en condiciones hidropénicas? En base a esto,
se propone la siguiente hipotesis: Las especies introducidas Pinus
radiata, Eucalyptus globulus, Eucalyptus nitens consumen mayor
cantidad de agua en condiciones hidroponicas. El objetivo general
de esta investigacion fue evaluar el consumo de agua de diferentes
especies nativas Quillaja saponaria, Peumus boldus y Cryptocarya
alba y exoticas Pinus radiata, Eucalyptus globulus, Eucalyptus
nitens de la IX region, en condiciones hidroponicas. Las plantas
estudiadas fueron adquiridas en un vivero de la comuna de Angol,
todas ellas con caracteristicas similares de cultivo en almacigueras
con condiciones ideales en speedling para su correcta formacion
radicular de 1 afio de edad. Las plantas fueron puestas en frascos
de 950 ml con una solucién de té de tierra de hojas, solucion
elaborada con agua diluyendo en esta una porcion de tierra dentro
de un saco, dejandola macerar por 48 horas. La medicion del
consumo hidrico de cada especie se realiz6 mensualmente. Se
midié la bajada del nivel del sustrato hidroponico (té de tierra de
hojas) de acuerdo al graduaje en mililitros (ml). Entre los resultados
destaca que el consumo hidrico entre especies nativas no fue
significativamente diferente, sin embargo, si existié diferencias
entre las especies introducidas donde el mayor consumo
correspondio al de pino insigne. En conclusién, el consumo hidrico
de las especies exoticas posee un patron hidrico mayor que las
especies nativas.
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CATEGORIA: INGENIERIA Y TECNOLOGIA / EDUCACION BASICA

VI-BOMBA DE ARIETE

AUTORES/AS

Javiera Fox Neira / 7° basico (expositora)
Valentina Saure Roa / 7° basico (expositora)
Josefa Rogel Solar / 7° basico

Simén Gedda Jones / 7° basico

Benjamin Montiel Astudillo / 7° basico
Alvaro Leal Reyes / 7° basico

Ailen Caniulen Verdejo / 7° basico

Javiera Viveros Osses / 7° basico

Isabella Cardona Motta / 7° basico
Valentina Cardona Motta / 7° basico

Ménica Saavedra Ferreira / 7° basico
Joaquin Lepe Charles / 7° basico

Martin Cérdoba Ovalle / 7° basico

PROFESOR/A
Rodolfo Fuentes Reynolds

ASESOR/A CIENTIFICO/A
Dr.(c) Felipe Eduardo Moraga Nicolas / Universidad de La Frontera

ESTABLECIMIENTO EDUCACIONAL
Colegio Santa Cruz

COMUNA
Temuco

RESUMEN

Es de conocimiento comun que el agua constituye un recurso
fundamental para la vida, ya sea animal, vegetal y sobre todo, para
los asentamientos humanos, que deseen cubrir sus necesidades
mas basicas. Un 63% de la poblacion que no tiene acceso a este
recurso se concentra entre las regiones del Maule y La Araucania.
Sumado a este déficit de agua hay que considerar el elevado nivel
de pobreza en la region. En consideracion a la necesidad de proveer
de agua a este sector y valiéndonos de las caracteristicas de
nuestra region, consideramos que es necesario la construccién de
un artefacto tecnolégico que facilite proveer de agua. El objetivo
de este proyecto fue construir un modelo de bomba de ariete
eficiente y econémico que permita abastecer el consumo de agua
o riego de una vivienda rural. Se construyeron 2 prototipos de
bombas de ariete. Se evalu6 el caudal generado por minuto. Se
evaluo la eficiencia del prototipo por medio de la relacién entre los
costos de construccion y eficiencia. El prototipo 2 fue capaz de
elevar un volumen de agua mayor que el prototipo 1 en todas las
alturas evaluadas. Ambos prototipos disminuyeron su caudal al
aumentar la altura. Se obtuvo un caudal de 480mL-" para el prototipo
2, siendo capaz de almacenar 691 L diarios. El costo de construccion
del prototipo 1 fue de $17490, mientras que el prototipo 2 tuvo un
costo de $15193. A partir de los resultados, se concluye que la
bomba de ariete es una alternativa practica y econémica para
familias de la Regién de La Araucania.
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CATEGORIA: INGENIERIA Y TECNOLOGIA / EDUCACION BASICA

MAWUNKU TE ILUMINA

AUTORES/AS

Stephanie Lemuiiir Malleo / 6° basico (expositora)
Carlos Hermosilla Alvarez / 7° basico (expositor)
Yasna Escobar Fuentes / 5° basico

Martina Riquelme Fernandez / 6° basico

Maria José Cordova Hermosilla / 7° basico

Ignacio Mufioz Vega / 7° basico

Yamna Curin Mariman / 8° basico

Sergio Echeverria Urrutia / 8° basico

Damarys Merino Garrido / 8° basico

Constanza Riquelme Fernandez / 8° basico

Karmin Saldias Moraga / 8° basico

Katherine Vivallo Moraga / 8° basico

PROFESOR/A
Caren Osses Ulloa

ASESOR/A CIENTIFICO/A
Ing. Marcelo Fernandez Zapata / Universidad Auténoma de Chile

ESTABLECIMIENTO EDUCACIONAL
Escuela Dagoberto Godoy

COMUNA
Vilcun

RESUMEN

La comuna de Vilcun cuenta con electricidad para la mayoria de
sus habitantes. Sin embargo, adn existen sectores rurales donde
no hay servicio o donde éste presenta problemas de conexion, lo
que provoca problemas ante cada frente de mal tiempo. Esta
situacion afecta escuelas y hogares de la comuna. Se ha
documentado que es posible crear un sistema de microturbinas
que utiliza corriente de escorrentia del agua de lluvia para generar
electricidad en hogares de escasos recursos. El objetivo general
de este proyecto fue evaluar la factibilidad de generar electricidad
con aguas pluviales, en la localidad de San Patricio. Se confecciono
una turbina tipo Pelton con codos de PVC y didmetros de 32 y 52
cm. Se selecciond el motor de una patineta eléctrica y una polea
para producir mayores revoluciones por minuto. Las pruebas
realizadas con la turbina de 32 cm presentaron voltajes de 0.8 V,
aunque se esperaba alcanzar los 3.5 V. Con la turbina de 52 cm
se alcanzo un voltaje de 2.1 V. En conclusién, es factible la realizacion
del proyecto y éste se ve favorecido por la cantidad de precipitaciones
en la zona.

CONGRESO REGIONAL
DE LA CIENCIA Y
LA TECNOLOGIA 2018




CATEGORIA: CIENCIAS NATURALES / EDUCACION BASICA

PARAMETROS ACUSTICOS DE LA VOZ Y PATOLOGIAS CARDIACAS EN HOMBRES

AUTORES/AS

Belén Maldonado Escobar / 5° basico (expositora)
Anastasia Aguilera Santana / 7° basico (expositora)
Diego Alarcdn Montanares / 7° basico

PROFESOR/A
Barbara Escobar Jara

ASESOR/A CIENTIFICO/A
Mg. Carla Figueroa Saavedra / Universidad Autonoma de Chile

ESTABLECIMIENTO EDUCACIONAL
Escuela Enzo Ferrari

COMUNA
Purén

RESUMEN

Los parametros bajo los que se rigen los diferentes programas de
analisis acustico se encuentran disefiados con el fin de arrojar
resultados sujetos a valores establecidos con muestras de la
comuna de Purén, Region de La Araucania, lo que disminuye la
sensibilidad de la prueba, haciendo necesario establecer unos que
se asemejen a la realidad de la poblacion de la region en la que
se realiza el analisis. Se propone como hipotesis que existe relacion
entre el padecimiento de una enfermedad cardiaca y la variacion
de los parametros acusticos de la voz. El objetivo de esta
investigacion fue evaluar si existe una relacién entre los parametros
acusticos de la voz y las patologias cardiacas en adultos de sexo
masculino residentes en la comuna de Purén. El enfoque fue
investigativo cuantitativo, ya que los resultados estan basados en
el analisis e interpretacion de variables numéricas obtenidas en
las evaluaciones de la voz realizadas a un grupo de adultos jovenes,
con una propuesta de investigacion determinada por un corte
transversal ya que los datos fueron recolectados y analizados en
un solo momento. La poblacion de referencia de adultos jovenes
fue de la comuna de Purén, Region de La Araucania. Todos ellos
participaron de manera voluntaria firmando el consentimiento
informado sobre el objetivo y uso de las muestras. Se establecieron
los parametros acusticos de la voz obtenidos en la investigacion,
los que arrojaron que las personas que presentaban alguna
enfermedad cardiovascular, como pre infarto o cerebrovascular,
su rango de intensidad es de 50 dB, en comparacién a las de
personas sanas que el rango arrojado fue de 80dB, dejando en
evidencia de que la voz es un método de verificacion para poder
detectar enfermedades cardiacas, presentes en los hombres de
30 hasta 60 afios de edad. En conclusion, el estudio permitio
establecer parametros acusticos en adultos jovenes de una poblacién
que reside en la comuna de Purén, Regiéon de la Araucania.
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CATEGORIA: CIENCIAS NATURALES / EDUCACION BASICA

ETNO-ORNITOLOGIA: ECOLOGIA Y CULTURA EN NARRATIVAS LOCALES SOBRE
LAS AVES DEL BOSQUE TEMPLADO ANDINO DE LA ARAUCANIA
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ASESOR/A CIENTIFICO/A
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ESTABLECIENTO EDUCACIONAL
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COMUNA
Currarehue

RESUMEN

En las ultimas décadas se ha reportado que la gente, y en particular
los nifios, estan interactuando cada vez menos con las aves de su
cotidianeidad. Este proceso conocido como “La Extincion de la
Experiencia” podria tener consecuencias negativas para la
conservacion de las aves y la biodiversidad. Los factores que
estarian gatillando este proceso, tales como el desarrollo tecnolégico
acelerado y los habitos sedentarios, no sélo producen una falta de
vinculacion con las aves; estos factores también promueven una
falta de conexion de los nifios con la experiencia de sus abuelos.
Los abuelos cumplen un papel fundamental en las comunidades
socio-ambientales, siendo repositorios de conocimientos,
entrelazados con practicas y creencias, sobre el territorio y sus
significados. El objetivo de esta investigacion fue explorar narrativas
locales sobre las aves y el territorio mapuche de La Araucania
andina. Presentamos una investigacion etno-ornitolégica (i.e. estudio
de las relaciones entre aves y gente) en la que se recopilaron y
analizaron narrativas locales sobre las aves en tres escuelas rurales
mapuche (~90 nifios) de La Araucania andina. Se recopilaron 25
narrativas, en las que estuvieron presentes un total de 27 especies
de aves. De ellas, 15 narrativas fueron mas ecolégicas y 10 fueron
mas de corte cultural. 20 (74%) especies registradas son
caracteristicas de campos y serranias, mientras que 15 (56%)
utilizan bosques (algunas especies estan en los dos habitats). Las
narrativas tuvieron entre 1y 12 especies de aves. El zorzal o wilki
y la loica o lloica fueron las especies de aves con mas registros en
las historias. Las aves, el bosque y los abuelos, junto con la memoria
biocultural que ellos albergan, estan imbricadas en redes complejas
asociadas al manejo de los recursos naturales, interacciones
ecoldgicas y culturales, y una ética ambiental en la que dialogan
aves, gente y territorio.
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CATEGORIA: CIENCIAS NATURALES / EDUCACION BASICA

BIO, - AIRE

AUTORES/AS
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PROFESOR/A
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COMUNA
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RESUMEN

La calidad del aire se ha visto deteriorada gradualmente desde la
revolucion industrial y en nuestra zona, se han constatado a la
fecha 102 episodios criticos por malas condiciones del aire en
Temuco y Padre las Casas. El aire existente en un ambiente cerrado
se va enrareciendo al disminuir su contenido de oxigeno y aumentar
el 6xido de carbono y hemos constatado que, al interior del
establecimiento, suelen haber niveles elevados de diéxido de
carbono que oscilan de 4000-8000 ppm, siendo niveles no éptimos
para el aprendizaje. Para esta investigacion se propuso la siguiente
hipétesis: Es posible reducir los niveles de diéxido de carbono
gaseoso en aulas saturadas mediante el uso de un purificador de
aire natural. El objetivo general de esta investigacion fue establecer
el efecto en los niveles de CO, al interior de las aulas al utilizar un
purificador ambiental natural durante un periodo de clases. Se
construy6 un purificador de aire natural compuesto por una planta
de interior dispuesta en contenedores de plastico, al que le afiadimos
carbén activado y potenciamos la circulaciéon del aire con dos
ventiladores pequefios. Se midieron los niveles de CO, resultantes
tras accionar el purificador de aire. Se observo que el diéxido de
carbono se redujo a la mitad (4000 £300 ppm) tras una hora de
clases. Se concluye que el Bio-purificador de aire resulta ser efectivo
en la reduccién de la saturacion del aire, pese a estar construido
con material casero, permitiendo dar una solucién alternativa a la
adquisicion de purificadores mas costosos para favorecer la
reduccion de la huella ambiental.
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CATEGORIA: CIENCIAS NATURALES / EDUCACION BASICA

EL CHICHARO ESPACIAL
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COMUNA
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RESUMEN

Los estudios en microgravedad se usan para analizar el desarrollo
de entes biolégicos, y comprender como estos se comportan en
nuevos ambientes. Hoy en dia, existen investigaciones que han
desarrollado plataformas experimentales para comprender la
influencia de la gravedad alterada. En consecuencia, nuestro
conocimiento de los efectos de la gravedad y la microgravedad ha
aumentado en gran medida. Para las semillas es trascendental
detectar el eje gravitatorio (arriba-abajo), ya que de esta manera
la semilla sabe que la raiz debe orientarse hacia el fondo de la
tierra para asi absorber los nutrientes y los brotes hacia arriba para
captar la energia solar y asi producir su alimento. El objetivo de
esta investigacion fue analizar comparativamente la germinacion
de la semilla de chicharo cuando es cultivada en condiciones de
microgravedad y gravedad natural. Se depositaron 3 semillas de
Pisum sativum en placas de Petri con agar-agar 2%. Las placas
rotaron en un clinostato entre 70 y 90 RPM en sentido antihorario
en una sesion de 4 horas. El tiempo de germinacion, orientacion
y tamafio radicular y de brote fueron evaluados. De las 20 muestras
clinorotadas a 70 RPM, 17 presentaron crecimiento de manera
lateral. En el caso de las 20 que clinorotaron a 90 RPM so6lo 2
presentaron crecimiento anormal. Las muestras clinorotadas a 70
RPM presentaron un menor desarrollo radicular. Al finalizar la
investigacion se concluye que las semillas que fueron clinorotadas
a 70 RPM, presentaron una desorientacion de sus raices. Las
semillas que fueron clinorotadas a 90 RPM, presentaron una buena
adaptacion cuando se le alterd el campo gravitatorio, por lo tanto,
es una semilla con la cual se podria seguir realizando experimentos
en microgravedad.
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CATEGORIA: CIENCIAS NATURALES / EDUCACION BASICA

EFECTIVIDAD DEL TE DE BOLSAS COMO SUSTRATO EN EL CRECIMIENTO DE
DIFERENTES ESPECIES VEGETALES DE CONSUMO HUMANO Y ORNAMENTACION
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COMUNA
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RESUMEN

Mediante el desarrollo de este proyecto queremos estudiar cuales
son los factores tanto ambientales como de sustrato que favorecen
el crecimiento de los vegetales, al mismo tiempo identificar cuales
de los vegetales horticolas presentan mejores adaptaciones al
sustrato de té, que sera el investigado. Asi, la hipotesis de esta
investigacion sugiere que al poner diversas especies vegetales en
sustrato de té de bolsa versus sustrato de suelo y controlar las
variables de luz, temperatura, humedad y densidad poblacional,
se predice que el sustrato de suelo presentara condiciones favorables
al crecimiento vegetal en comparacion al sustrato de suelo normal.
Para esto, se propuso el siguiente objetivo general: Evidenciar la
efectividad del té de bolsas de uso cotidiano en el crecimiento de
diferentes especies vegetales de consumo humano y ornamentales.
El ensayo se realizé en maceteros etiquetados segun especie floral,
sustrato y hortaliza. A partir de la aparicion de los cotiledones se
realizaron mediciones de pH, humedad, y luz, ademas del
crecimiento de las plantas. Se determind que el sustrato hecho a
partir del té contenido en bolsas logra un mejor efecto en el
crecimiento de las plantas, que utilizando sustrato de suelo. Se
puede concluir que uno de los elementos con mayor incidencia
son las caracteristicas que presenta el suelo, tanto en su
composicion, asi como también los nutrientes que esta contiene.
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CATEGORIA: CIENCIAS SOCIALES / EDUCACION BASICA

PERCEPCIONES DE ESTUDIANTES, FAMILIAS Y PROFESORES DE LA RELACION
FAMILIA- ESCUELA: UN ESTUDIO DE CASO DE LA ESCUELA OSVALDO FUENTES

BARRERA DE CURACAUTIN
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RESUMEN

Las relaciones entre unos de los principales agentes de socializacion,
en este caso, la familia y la escuela, estan teniendo tensiones que
dificultan el desarrollo armonioso de esta alianza, que tiene como
fin principal que los nifios y nifias que se educan en los diversos
establecimientos educacionales, aprendan conocimientos,
desarrollen habilidades propias de las asignaturas, habilidades
sociales y emocionales. Debido a lo anterior, se hace urgente que
ambos agentes reconsideren sus roles y reflexionen acerca de las
funciones que le compete a cada uno, por el bien y el futuro de los
nifos y nifnas que gran parte del dia se encuentran en las escuelas.
Se busca responder a la pregunta de investigacién ¢ Cuales son
las percepciones de los nifios (as), familias y profesores de la
Escuela Osvaldo Fuentes Barrera respecto a la relacién entre la
familia y la escuela desde la perspectiva de nifios y nifias? El
objetivo de la investigacion es evaluar la relacion entre las familias
y escuela desde la perspectiva de nifios (as), profesores (as) y
familias de quinto y séptimo basico de la Escuela Osvaldo Fuentes
Barrera de Curacautin. La metodologia esta enfocada en el
paradigma interpretativo, el tipo de investigacion es estudio de
caso, la seleccion de la muestra es no probabilistica por
conveniencia, donde los datos fueron recabados a través de la
entrevista semiestructurada. Los datos fueron analizados a través
de una codificacion de analisis de textos libres, donde en primer
lugar se transcribieron las entrevistas de forma analoga, para luego
formar conceptos o temas descubiertos por los investigadores. A
través del analisis de los datos se obtuvieron diversas categorias
de analisis destacandose que las percepciones de estudiantes,
familias y profesores sobre la relacion familia-escuela se encuentra
centrada en la comunicacion de calificaciones y actitudes de
indisciplina de los estudiantes, conceptos que podrian provocar la
disminucion del rendimiento académico, baja autoestima y desercion
escolar. En conclusién, Los principales logros obtenidos fueron los
de obtener una base de conocimiento para realizar estudios
posteriores con similares caracteristicas, ademas, las categorias
de analisis fueron levantadas desde las percepciones de los actores
del establecimiento.
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CATEGORIA: INGENIERIA Y TECNOLOGIA / EDUCACION BASICA

UN TECHO PARA PERROS
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RESUMEN

Hoy existe un consenso publico que los perros vagos son un
problema serio en Chile. Ciudadanos, prensa nacional e
internacional, y autoridades, han sefialado las principales
consecuencias derivadas de la tenencia irresponsable, generando
lo anterior un problema ético, medioambiental, econdmico y de
salud publica en nuestro pais. Los mas de 200 perros vagos que
hoy existen en nuestra ciudad estan en la calles sin refugio, por lo
tanto, es primordial otorgarles un lugar que los proteja principalmente
del frio y la lluvia, para ello se construyen “ecopaneles” de papel
reciclado que otorgan aislamiento térmico, incluso mejor que otros
materiales de construccion. En base a esto, el objetivo de este
proyecto fue construir ecopaneles de papel reciclado y bolsas
plasticas que posean propiedades aislantes, mecanicas e
impermeables que permitan la construccion de casas para perros.
El ecopanel fue construido con papeles y cartones reciclados los
que fueron homogenizados con agua de lluvia y cola fria antes de
su posterior secado por medio de una prensa. Las casas fueron
armadas en base a un esqueleto sobre el que fueron unidos los
ecopaneles con tornillos y sellados con silicona. Se evalud la
temperatura interior y exterior de la casa en cuatro diferentes
horarios del dia. La resistencia del material se evalué por medio
de mancuernas de diferentes pesos sobre el ecopanel. Se evalud
la impermeabilizacion del ecopanel al mantenerlo a la intemperie
en un dia de lluvia. Los resultados indicaron que la temperatura
fue superior al interior de la casa en todos los horarios de evaluacion.
Respecto a los estudios de resistencia, se observaron pequefas
fisuras tras 25 kg. No se observaron filtraciones o dafos por
humedad al ser expuesta a la lluvia. Se concluye que el proyecto
se transforma en una forma de abordar y dar solucion parcial al
tema de la falta de refugio, entregando una alternativa amigable
con el ambiente, gracias a los materiales de reciclaje que son
utilizados en su confeccion, los que ademas cumplen con las
caracteristicas adecuadas de aislacion térmica, resistencia e
impermeabilizacion.
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CATEGORIA: CIENCIAS NATURALES / EDUCACION BASICA

SISTEMA DE PURIFICACION DE AGUAS A BASE DE ROCAS VOLCANICAS,

GASAY LUZ ULTRAVIOLETA UV-B
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RESUMEN

Curacautin es una comuna de la Region de La Araucania que
posee actualmente 16417 habitantes, con un 29,42% de poblacion
rural y un 70,58% urbana. Esta rodeada por una gran biodiversidad,
siendo declarada Reserva de la Biésfera Araucaria por UNESCO.
Esto ha incrementado la actividad econdmica y turistica. Sin
embargo, la escasez hidrica debido a las constantes sequias y
agotamiento del agua en pozos, ha afectado el acceso a fuentes
de agua limpias para consumo humano y animal en las zonas
rurales, que en su mayoria corresponden a comunidades mapuche.
Lo anterior, ha motivado a esta academia a buscar una alternativa
de purificacién de agua, con una tecnologia viable, sustentable,
economica, casera y replicable que permita solucionar este problema
protegiendo el medio ambiente. Por lo que surgi6 la idea de elaborar
un sistema de purificacién de agua a base de piedras volcanicas
de la zona, gasa y luz ultravioleta. Para ello se planteo la siguiente
pregunta de investigacion: ¢ Sera confiable elaborar un sistema de
purificacion de aguas a base de piedras volcanicas, gasa y luz
ultravioleta?, la cual nuestra hipétesis afirma. Para esto, nos
planteamos el siguiente objetivo general: elaborar un sistema de
purificacién de agua a base de piedras volcéanicas, gasa y luz
ultravioleta UV-B. Dentro de la metodologia usada, estan las
entrevistas para verificar el problema, busqueda informacion
cientifica, seleccion de materiales y tratamientos, recoleccion de
agua, filtracion y andlisis de las muestras (pH, turbidez y coliformes
fecales), prueba de saturacion de sistema y andlisis de resultados.
En los resultados se pudo constatar que las muestras por los
tratamientos realizados, el pH fue neutro, la turbidez fue menor a
2 NTU en todos los casos y se elimind la presencia de coliformes
fecales, sin necesidad de exponer el agua a radiacion ultravioleta
UV-B. Por lo tanto, la conclusién que se obtuvo, es que se acepta
la hipotesis planteada, lo que calificaria el agua tratada como apta
para el consumo humano, segun la Norma Chilena NCh 409.
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CATEGORIA: CIENCIAS NATURALES / EDUCACION BASICA

USO DE AGUAS GRISES DE LAVADORA COMO UNA ALTERNATIVA DE RIEGO,

EN PERIODOS DE SEQUIA
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RESUMEN

El cambio climatico y el aumento de la contaminacion del agua,
favorecen la poca disponibilidad de este recurso vital en gran parte
el territorio nacional. La regién de La Araucania no se escapa de
esta realidad. Quienes mas sufren con los efectos de las sequias
son los productores agricolas locales, quienes perciben sus ingresos
familiares a partir de la venta de sus productos, ademas de los
consumidores por las alzas de los precios. Para reducir la escasez
de agua en la agricultura, algunos paises tienen programas exitosos
para reutilizar aguas residuales urbanas, las que se consideran
como la parte de las aguas servidas domesticas libre de materias
fecales y desagles de la cocina. En base a estos antecedentes se
propuso la siguiente hipétesis: Las plantas de Lens culinaris regadas
con aguas grises de lavadoras, no disminuiran su crecimiento
debido a que no presentan un gran contenido de contaminantes.
El objetivo de esta investigacion fue evaluar el efecto del riego con
agua gris de lavadora sobre el crecimiento de Lens culinaris. Se
realizé la siembra de 8 semillas en vasos plasticos con 250 g de
suelo en dos tratamientos de riego: agua potable (AP) y agua gris
(AG). Se determino la Tasa de Crecimiento Relativa (TCR) de los
vegetales y la cuantificacion de la clorofila. Los resultados indican
que no existen diferencias significativas en el crecimiento de plantas
utilizando AP o AG como sistema de riego. La concentracion de
clorofilas se ve afectada negativamente en plantas con riego AG.
Las conclusiones obtenidas en esta investigacién son que la
utilizaciéon de aguas grises son una opcion factible para el regadio
de la especie estudiada. Sin embargo, produce una disminucion
en el volumen de clorofila, debido a la cantidad de residuos presentes
en el agua, como factor de estrés.
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LOS EFECTOS FITOTOXICOS DE LAS COLILLAS DE CIGARROS DILUIDAS EN AGUA
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RESUMEN

Las colillas de cigarro son uno de los contaminantes mas comunes
en todo el mundo. Se estima que cada afio se desechan 767
millones de kilogramos de colilla. El problema de las colillas como
contaminante radica en su lenta degradacion y los contaminantes
que presenta. El filtro de un cigarrillo existe para absorber y acumular
los componentes del tabaco entre los que se encuentran quimicos
sumamente nocivos que se liberan al entrar en contacto con el
agua y que se convierten en una amenaza para la biodiversidad.
El agua podria arrastrar muchas de las sustancias toxicas de las
colillas de cigarro y llevarlas hasta las siembras y cultivos de
productos de consumo humano, sin tener conocimiento de sus
efectos fitotdxicos. El proposito de esta investigacion fue aportar
en el conocimiento de los efectos nocivos de las colillas de cigarros
en los vegetales. Para esto, el objetivo general de esta investigacion
fue evaluar los efectos fitotoxicos de las colillas de cigarrillos,
disueltas en agua, sobre la germinacioén y elongacion de la radicula
y del hipocétilo de plantulas de Lactuca sativa en sus primeros 5
dias. Para la metodologia se utilizaron semillas de lechuga (Lactuca
sativa) expuestas 120 horas a compuestos puros o mezclas
complejas en el proceso de germinacion de las semillas y en el
desarrollo de las plantulas durante los primeros dias de crecimiento.
Los resultados mas relevantes indicaron que sobre la germinacion
se produce una inhibicion en el 75% de concentracion de fitotdxicos.
Mientras que en el desarrollo de la radicula e hipocétilo, ambos
ven inhibidos su crecimiento, disminuyendo la longitud de ambas
estructuras a medida que aumenta las concentraciones de fitotdxicos.
En conclusion, las colillas de cigarros que son disueltas en agua
son un agente fitotoxico que afecta tanto la germinaciéon como el
desarrollo de plantulas en sus primeros dias de crecimiento,
afectando tanto la radicula como el hipocétilo.
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RESUMEN

Para las culturas originarias del continente, y en particular, para el
caso de comunidad educativa de Hualapulli hacia el sur de Villarrica,
de tradicion mapuche / campesina; es sabido que la luna y las
energias del planeta, influyen en los flujos de las plantas. A través
de la agricultura tradicional, se ha utilizado este saber local para
su aplicacién en los cultivos agricolas. Para esto, se propuso la
siguiente hipotesis: las fases de la Luna, influyen en la cantidad
de aceite esencial extraido de laurel nativo, tanto joven como adulto.
El objetivo general fue relacionar la cantidad de aceite esencial del
laurel nativo (Laurelia sempervirens), obtenido por destilacion en
las diferentes fases de la Luna en arboles de edades diferentes.
El experimento se realiz6 entre los meses de junio y agosto utilizando
un arbol joven de 30 afios y uno adulto de 70 afios. La extraccion
del aceite esencial se realizd con un equipo de destilacion. Las
extracciones se realizaron por la mafana y se consideré medidas
en peso destilado vs. volumen de aceite esencial extraido y el
extracto fue almacenado en frascos pequefios durante las distintas
fases de la Luna. Los resultados arrojaron que la cantidad de aceite
esencial del arbol joven tendié a ser mayor al del arbol adulto en
Luna llena, y el aceite esencial extraido del arbol adulto fue mayor
en Luna nueva, respecto del arbol joven. En conclusién, la necesidad
de mas indagaciones para evaluar en funciéon de un tiempo
cronoldgico el comportamiento de estas especies en relacion a la
Luna, ya que la cantidad de muestras nos da la influencia en
particular para dos arboles de distinta edad, en la que el arbol de
mayor edad se ve menos influenciado y el menor, presenta mayores
diferencias durante las muestras realizadas.
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RESUMEN

En La Araucania, la principal fuente econémica radica en la
agricultura por lo que se requiere generar mejoras en la obtencion
de esta materia prima. Existen algunas semillas que, estando vivas,
no germinan facilmente, las que se denomina como “latentes”, y
requieren tratamientos especiales para lograr su desarrollo. El uso
de campos magnéticos como estimulante de la germinacion se
encuentra documentado desde 1939. Asi, nuestra hipotesis plantea
que los campos magnéticos ayudan en el proceso de germinacion
de plantas de Capsicum annuum. Para esto, se planteo el siguiente
objetivo general: evaluar la accion de los campos magnéticos en
el periodo de germinacioén en plantas de Capsicum annuuum. La
investigacion se realiz6 entre los meses de junio-agosto. En 4
placas de Petri se depositaron 20 semillas previamente humedecidas
en agua destilada sobre un algodén humedecido. Una placa fue
utilizada como control mientras las otras 3 fueron sometidas a la
accion de un campo magnético en tiempos diferentes: 20 y 60
minutos, mientras que la cuarta placa fue expuesta de manera
indefinida al iman. Los resultados indican que la germinacion de
las semillas ocurrié durante los 5 primeros dias, viéndose favorecida
en las placas donde el campo magnético se aplicd entre 60 minutos
y 24 h. En conclusién, el desarrollo de las plantas, evaluado en la
germinacion de las semillas, se ve favorecido por la aplicacion de
un campo magnético.
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RESUMEN

En Chile se ha registrado un aumento en la muerte por
malformaciones congénitas, se ha estipulado que cada afio mueren
alrededor de 1060 personas. Un 1,2% de la poblacién chilena
muere a causa de malformaciones congénitas o alteraciones
cromosomicas, una gran forma de exposicion a estas anomalias
es la cantidad de pesticidas que nos vemos expuestos en los
campos y en el consumo de productos en ferias sin mayor control.
Si bien en Chile existe un control de regulacién de pesticidas, en
la practica es casi nula, es por ello que surge la necesidad de crear
nuevas alternativas para el reemplazo o la disminucion de la
cantidad de pesticidas aplicados por afectar a distintas personas
desde nifios a familias completas. El mundo de los hongos es un
mundo que se encuentra en descubrimiento debido a sus particulares
propiedades desde especies comestibles como ocurre en los
bosques de Nothofagus spp., es por ello que se origino la inquietud
de usar el hongo de pino llamado Paxillus panuoides, para ver su
efecto sobre el comportamiento de insectos. El objetivo de este
proyecto fue: concientizar sobre el uso de pesticidas, las malas
practicas agricolas que dafian el medio ambiente, con ello la salud
de las personas, incentivando al uso de productos organicos que
no dafien en un futuro nuestra salud. Tampoco afectar la
biodiversidad del sector con insecticidas de amplio espectro, debido
a que si tenemos insectos beneficiosos aseguraremos una buena
polinizacién. Cuidar y estimular la sustentabilidad del huerto escolar.
Para esto, fueron utilizados 2 tratamientos. Uno en una infusién
de hongos, que se aplicara en una dosis de 100 mL de infusién en
1 L de agua y otro tratamiento testigo, cada tratamiento posee 3
réplicas. Sobre cultivos en donde se realizan los tratamientos se
situaron trampas para capturar insectos, para poder cuantificar su
comportamiento. Los resultados indicaron que se vio un incremento
en el numero de insectos atrapados en los tratamientos con
infusiones, la cantidad fue mayor en todas las réplicas. El hongo
se asume que posee una enzima que afecta el comportamiento
de los insectos, atrayéndolos, la mayor cantidad de insectos fueron
pulgones negros. Las proyecciones propuestas indican que queda
la incertidumbre abierta para estudiar mas en profundidad a los
insectos realizando cebos que contengan la infusion estudiada.
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RESUMEN

Cada establecimiento educacional debe contar por normativa, con
un plan de seguridad escolar, dentro de este plan se definen
diferentes situaciones de riesgo a las que pueden estar expuestos
los miembros de la comunidad educativa. Si bien el establecimiento
cuenta con un protocolo de evacuaciéon y un plan de seguridad
escolar, es el propio Ministerio de Educaciéon quien invita a la
comunidad educativa a ser participe en la elaboracion de estrategias
y planes de accion que contribuyan a la prevencion de riesgos en
la escuela. El objetivo general de esta investigacion fue prevenir
situaciones de riesgo en la comunidad escolar. Se elabor6 un
programa Arduino con un sensor que detecte la presencia de gas.
Se configuré una luz verde para condiciones normales de gas en
el ambiente, amarillo de alerta y rojo en presencia de gas. La
alarma desarrollada fue capaz de detectar presencia de gas butano.
La alarma ubicada a 30 cm presentd un tiempo de espera superior
a los 120 s. Al disminuir la distancia a potenciales focos de fuga
de gas los tiempos de respuesta disminuyen hasta los 1.2 s. Se
concluye que “Counter gas” es una opcion viable, economica y
pedagodgica para contribuir a la seguridad escolar en los
establecimientos educacionales. Como proyeccion, se pretende
mejorar la alarma, agregando mas sensores que nos permitan la
medicion de otras variables como temperatura, humedad, presion
atmosférica, para mantener a la comunidad escolar informada.
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RESUMEN

El consumo de drogas y otros estupefacientes esta presente en el
diario vivir nacional e internacional, representando un grave problema
de salud publica a nivel mundial. CONACE, Institucion que nos
entrega cifras alarmantes sobre el problema que representan las
drogas en la sociedad chilena, nos dice segun sus estudios que
el mayor consumo se encuentra en el grupo etario de "19 a 25
afos". El objetivo general de esta investigacion fue determinar las
percepciones, el consumo y factores de riesgo por uso de drogas
ilicitas en los estudiantes de Segundo Ciclo Basico de la Comuna
de Renaico. Se realizé una encuesta andénima (aprobada por la
psicologa y encargada de convivencia del colegio), la que contenia
preguntas de tipo cerrada con variables claras para su posterior
cuantificacién, ademas de dos preguntas abiertas para conocer la
percepcion de los estudiantes en cuanto al consumo de drogas y
la validacién sobe una de ellas. Los estudiantes destacan en
mayoria (130 estudiantes de 132 encuestados) que la droga mas
popular y que mas conocen es la “marihuana”, seguida por la
“cocaina” con 105 estudiantes que admiten conocerla, es la que
también mas conocen por medio de las TICS. En tercer lugar
encontramos a los “Tranquilizantes”, donde 76 estudiantes afirman
conocer y destacar a esta como droga. En cuanto a las “otras
drogas” los estudiantes destacan variantes de la marihuana como
la “prensada”, y otros mencionaron drogas legales como el cigarro
y el alcohol. Cabe destacar que los estudiantes en mayoria destacan
la importancia de la “Televisién” en cuanto al saber sobre las drogas.
Los estudiantes destacan también que el peso social es importante
a la hora de conocer las drogas, donde ellos mencionan que sus
amigos en algunos momentos también dan a conocer casos de
algun conocido sobre el uso de drogas. 65 estudiantes declaran
“no saber” y 12 declaran ser “indiferentes” a los efectos que pueden
provocar el consumo o el trafico. Un 16% de los estudiantes
encuestados han consumido algun tipo de droga. Y por ultimo, en
las “otras” drogas, 2 estudiantes declaran consumir alcohol y cigarro
en altos niveles, de 20 a 39 veces durante el afio. En conclusion,
los estudiantes de Segundo Ciclo Bésico tienen una percepcion
ambivalente sobre el consumo de drogas, especialmente en la
marihuana. Dimos cuenta de las falencias que el sistema posee
sobre dar informacién oportuna para la prevencion del consumo
de drogas.
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RESUMEN

En el Greenhouse School se ha visto que los estudiantes de
segundo ciclo (5to a 8vo afio basico) no poseen habitos de higiene
bucal, ya que no se cepillan los dientes después de almorzar en
el Colegio. Esto se debe a que durante el primer ciclo, los estudiantes
son autorizados y acompafnados por sus profesores a cepillarse
los dientes, quienes otorgan 5 minutos de su clase para realizarlo,
sin embargo, desde quinto afio basico en adelante son los
estudiantes quienes administran su tiempo, es por ello que prefieren
almorzar y el tiempo restante tomarlo como un recreo, en vez de
cepillarse los dientes. Segun la OMS las enfermedades bucales
son las mas comunes de las enfermedades crénicas, y son un
importante problema de salud publica por su alta prevalencia,
impacto en los individuos y en la sociedad, y el costo de su
tratamiento. El objetivo de esta investigacion fue evaluar el efecto
de las impresiones 3D en los habitos de higiene bucal de los
estudiantes de segundo ciclo del Colegio Greenhouse. Se aplico
una encuesta a un total de 94 estudiantes divididos en 4 cursos.
Se construyeron modelos 3D de encias, dientes y cepillos de
dientes. Se realizé una intervencion con los modelos a 3 de los 4
cursos. Se aplicd una nueva encuesta a los 4 cursos. De los 94
estudiantes iniciales, 68 manifestaron cepillar sus dientes sélo 2
veces al dia, 83 no cepillan sus dientes en el colegio. Posterior a
realizar la intervencion, 64 estudiantes comprenden la importancia
del cepillado, 73 aprenden los elementos basicos del cepillado, 73
comprenden cuales son las consecuencias de no cepillarse. Esta
investigacion concluye una relacién directa entre la impresion de
modelos 3D y la educacién en temas de salud.
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RESUMEN

El poco espacio de los hogares restringe el cultivo de hortalizas
necesarias para el consumo, a su vez, con el pasar de los afios se
acrecienta la escasez de agua por diferentes motivos, tanto como
el cambio climatico como el mal uso de éstas, esta llevando a que
los hogares del sector rural se vean cada vez con mayores
complicaciones para que sus cultivos puedan ser exitosos. Es por
ello que el cultivo vertical promueve a las familias a generar
hortalizas ahorrando espacio y agua, proporcionando economia a
los hogares y una simplificacion de los quehaceres. De esta forma,
surge la siguiente pregunta de investigacion: ¢ Es posible evaluar
las diferencias del cultivo vertical en comparaciéon al método de
cultivo tradicional de Lactuca sativa, en espacios reducidos del
sector urbano y escasez de agua en sectores rurales de la comuna
de Traiguén, IX Regién de La Araucania? El objetivo general
propuesto sugiere evaluar diferencias del cultivo vertical con
materiales reciclados en comparacion al método de cultivo tradicional
de lechugas, en espacios reducidos del sector urbano y la escasez
de agua en sectores rurales de la comuna de Traiguén. Un total
de 40 plantas de Lactuca sativa fueron utilizadas de las cuales 20
se sembraron en cultivos verticales y 20 de forma tradicional en
vertederos. Se realizo el trasplante de lechugas en el cultivo vertical
y tradicional midiendo el espacio que éste utiliza, asi también se
midieron las variables de crecimiento, cantidad de agua afiadida
y extraida del cultivo vertical, crecimiento de las plantas de manera
semanal, color de la hoja segun carta de colores utilizando aplicacién
telefénica Color Grab. Entre los resultados se confirma la posibilidad
de elaborar cultivos verticales por medio de materiales reciclables.
A pesar que el espacio del cultivo vertical es mayor, en comparacion,
utiliza menor espacio fisico, favoreciendo 100 plantas verticales,
doénde sélo alcanzan 20 de manera tradicional. El consumo de
agua se ve favorecido, utilizando sélo 1 L en 4 semanas. Las
plantas de cultivo tradicional tuvieron mayor desarrollo foliar. El
cultivo vertical presenté hojas mas claras que las plantas del sistema
tradicional. En conclusién, Las diferencias establecidas entre el
cultivo vertical en comparacion al cultivo tradicional de Lactuca
sativa son minimas, como el crecimiento en la misma cantidad de
tiempo.
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RESUMEN

La escases de recursos energéticos son un problema a nivel
mundial. La necesidad por el petréleo ha desencadenado una ola
de contaminacion sin precedentes. Chile importa gran parte de los
hidrocarburos que utiliza. De esta forma, Chile apuesta por la
energia hidroeléctrica a un alto costo ambiental, social y cultural.
Por otra parte, el uso de Smartphone consume incluso mas energia
que un refrigerador comun, considerando conexiones inalambricas,
uso de datos y almacenamiento de informacion, siendo muchas
veces necesaria mas de una carga diaria de bateria. Estos
antecedentes proyectan la siguiente pregunta de investigacion:
¢ Qué método de carga alternativa, limpia podriamos implementar
para cargar un celular? Con estos antecedentes, nos planteamos
el siguiente objetivo general: disefiar un dispositivo de carga
aldmbrica e inalambrica de emergencia, que permita suministrar
electricidad a un Smartphone en base a un spinner modificado. Se
seleccioné el circuito de una linterna recargable como base para
la construccion del dispositivo al cual se soldaron los cables micro
USB. Se acopl6 un engranaje al generador eléctrico donde se
ubicé el rodamiento del spinner y se mont6 en una carcasa universal
de teléfono modificada. Se afadié un panel solar auxiliar. Los
resultados eléctricos indicaron que el circuito modificado de la
linterna acoplada al spinner entregan 1.6 V'y 0.46 A. En cuanto a
resultados mecanicos, el spinner modificado (sin rodamientos)
disminuy¢ la cantidad de giros antes de detenerse. En conclusion,
la energia producida por el spinner es alterna y con voltaje inferior
al necesario por el Smartphone.
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CATEGORIA: CIENCIAS NATURALES / EDUCACION MEDIA

ELABOREMOS PAN CON IDENTIDAD REGIONAL

AUTORES/AS

Francisca Caceres Delgado / 1° medio (expositora)
Walter Arellano Hinrichsen / 1° medio (expositor)
Constanza Hernandez Cardenas / 1° medio

Maria Palet Correa / 1° medio

Claudia Hernandez Nufez / 1° medio

Maximiliano Ruidiaz Andana / 1° medio

Lucas Sanhueza Rojas / 1° medio

PROFESOR/A
Nicole Montalban Torres

ASESOR/A CIENTIFICO/A
Dr.(c) Patricio Ulloa Rodriguez / Universidad de La Frontera

ESTABLECIMIENTO EDUCACIONAL
Colegio Santa Cruz

COMUNA
Temuco

RESUMEN

La levadura del panadero, Saccharomy cescerevisiae, es un
organismo eucariota unicelular utilizado para la elaboracion de
vino, pan y cerveza, donde las cepas comerciales centenarias se
conservan en laboratorios biotecnoldgicos fuera de Chile. Debido
a su gran diversidad fisiolégica, las levaduras pueden crecer en
un amplio rango de habitats, como lo son los cereales y las frutas.
Cereales (avena, trigo, cebada) y/o cascaras de manzanas de La
Araucania podrian ser fuentes naturales de cepas de S. cerevisiae
autéctonas para leudar masa en la elaboracion de pan. Asi, la
hipotesis planteada sugiere que cereales (avena, trigo, cebada)
y/o cascaras de manzanas de La Araucania son fuentes naturales
de cepas de Saccaromy cescerevisiae autéctonas para leudar
masa en la elaboracién de pan. El objetivo general que planteamos
indica producir levadura de panificacion capaz de leudar masa a
partir de Saccharomy cescerevisiae autoctonas de La Araucania.
La metodologia utilizada para producir levadura comenzé con la
obtencion de muestras, seguido de la preparacion del medio de
cultivo, posterior siembra e identificacion de colonias microbiolégicas,
aislacion, propagacion de levaduras de panificacion y finalmente
elaboracion de pan. Los principales resultados obtenidos sefialan
que es posible aislar S. cerevisiae a partir de granos de cebada y
leudar masa para elaborar pan. Medicién de propiedades
organolépticas (forma, aroma y textura) del pan elaborado indican
que se obtuvo un pan relativamente similar al preparado con
levadura comercial. Se concluye, que la aislacion de levaduras de
S. cerevisiae no es trivial, y requieren de un proceso de seleccion
y adaptacion de cepas para su domesticacion en la elaboracion de
pan.
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CATEGORIA: CIENCIAS SOCIALES / EDUCACION MEDIA

¢COMO ES EL CLIMA DE CONVIVENCIA ESCOLAR EN MI ESCUELA?
APLICANDO EL CUESTIONARIO DE EVALUACION DEL CLIMA SOCIAL
ESCOLAR EN EL NIVEL ENSENANZA MEDIA DEL COLEGIO SANTA CRUZ

DE LONCOCHE

AUTORES/AS

Solange Garrido Nancuan / 3° medio (expositora)
Barbara San Martin Hernandez / 3° medio (expositora)
Bruno Veloso Inzunza / 3° medio

PROFESOR/A
Eduardo Alfredo Abello Tolosa

ASESORJ/A CIENTIFICO/A
Dra. Ménica Bravo Sanzana / Universidad de La Frontera

ESTABLECIMIENTO EDUCACIONAL
Colegio Santa Cruz

COMUNA
Loncoche

RESUMEN

Entendiendo el clima escolar como un factor relevante en el sistema
educativo actual, el proposito de esta investigacion es evaluar la
percepcion del clima de convivencia escolar del Colegio Santa
Cruz de Loncoche (en adelante CSCL), centrandose en los
estudiantes de ensefianza, desde 1ro medio hasta 4to medio, con
un rango de edad de 14 a 18 afos. El equipo de investigacion al
ser parte de la comunidad plante¢ la hipotesis de que la percepcion
de los estudiantes de ensefianza media del CSCL sobre el clima
de convivencia escolar es positiva y las variables que lo configuran
es la buena relacién estudiante-profesor y la seguridad y confianza
al interior del establecimiento. Para esto, propusimos el siguiente
objetivo general: evaluar la percepcion del clima de convivencia
escolar de los estudiantes en el nivel de ensefianza media del
Colegio Santa Cruz de Loncoche. La investigacion se baso en la
aplicacion del cuestionario CECSE que consta de 14 items a una
muestra de 230 alumnos en total, el que busca evaluar los factores
mas relevantes de la convivencia. El andlisis de resultados arrojo
que los estudiantes en general perciben un clima social escolar
moderado con una leve tendencia positiva en relacion con el clima
del centro escolar con respecto al clima del profesorado. Un aspecto
que destacar es la disparidad de percepciones en cuanto a la
relacion de confianza entre estudiante-profesor, y la sensaciéon de
injusticia con respecto a situaciones de cumplimiento del reglamento
escolar. Con estos resultados se puede concluir que el clima de
convivencia escolar es un factor muy influyente en el desempefio
académico y al presentarse casos negativos se puede ver afectado
el adecuado desarrollo de los estudiantes y su manera de
relacionarse con el establecimiento, y también su motivacion. Los
resultados de esta investigacion posibilitaran propuestas para
mejorar la calidad de la convivencia escolar en el establecimiento.
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EFECTO DE UN PROTOCOLO DE ENTRENAMIENTO INTERVALICO DE ALTA
INTENSIDAD SOBRE EL IMC, LA MASA GRASA CORPORAL Y RENDIMIENTO
MUSCULAR EN ALUMNOS DE SEGUNDO MEDIO DEL COMPLEJO

EDUCACIONAL COLLIPULLI

AUTORES/AS

Dasnay Contreras Chandia / 1° medio (expositora)
Joaquin Fernandez Schied / 1° medio (expositor)
César Carrasco Saravia / 1° medio

Juan Mufioz Sharpe / 1° medio

Jorge Coérdova Urra / 1° medio

PROFESOR/A
Luisa Ortega Sobarzo

ASESOR/A CIENTIFICO/A
Mg. Andrés Uribe Delgado / Universidad Autbnoma de Chile

ESTABLECIMIENTO EDUCACIONAL
Complejo Educacional Collipulli

COMUNA
Collipulli

RESUMEN

La prevalencia del sobrepeso y la obesidad en nifios y adolescentes
(de 5 a 19 afios) ha aumentado de forma espectacular en los
ultimos afos, siendo algunas de las causas de este aumento, el
gran consumo de alimentos de alto contenido calérico y la falta de
actividad fisica, producida por el sedentarismo. En Chile, durante
los ultimos afios de acuerdo al Ministerio de Salud, el 58,3% de
los jovenes situados entre los 15 y 19 afios presenta exceso de
pesoy 81,2% es sedentario. Para esta investigacion se planteé la
siguiente hipotesis: existe un efecto post entrenamiento de un plan
intervalico de alta intensidad en el rendimiento de las capacidades
fisicas, evidenciando mayor cantidad de repeticiones en varones
que en damas. Para esto, el objetivo propuesto fue determinar el
efecto de un protocolo de entrenamiento intervalico de alta intensidad
sobre el IMC, la masa grasa corporal y rendimiento muscular en
alumnos de segundo medio del Complejo Educacional Collipulli.
Se reclutd a un total de 32 estudiantes de segundo medio. Se
utilizaron las pruebas presentes en la evaluacion SIMCE: pruebas
flexo-extension de codos, prueba salto largo a pies juntos, prueba
de abdominales cortos. El plan de entrenamiento fue de cuatro
semanas, con tres sesiones semanales de 20 minutos. Las sesiones
contemplaron seis estaciones: subir y bajar escalén, sentadilla,
sentadilla con salto, flexiones de brazo, plancha abdominal, plancha
abdominal con toque frontal, alcances frontales, mountain climbers
y carrera de cinco metros. Se apreci6 un pre test de 22 repeticiones
promedio en las flexiones y un post test de 25 repeticiones, siendo
estas estadisticamente significativas. En general, sujetos del grupo
experimental obtuvieron una disminucion del peso corporal, la masa
grasa y el indice de Masa Corporal (IMC). En conclusién, podemos
inferir que la aplicacion del protocolo de entrenamiento de alta
intensidad, tuvo una aceptacion de parte de la poblacién escolar
del establecimiento, aunque en futuras investigaciones seria
adecuado considerar otras variables, tales como la alimentacion,
estilos de vida, horarios y espacios mas eficientes.
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ESTUDIO DE LAS PERCEPCIONES QUE TIENEN LOS ESTUDIANTES DEL
COMPLEJO EDUCACIONAL MONSENOR GUILLERMO HARTL DE
PITRUFQUEN EN RELACION A SU NIVEL DE ACTIVIDAD FISICAY

RENDIMIENTO ACADEMICO

AUTORES/AS

Josefa Aros Fica / 1° medio (expositora)
Benjamin Palma Gaete / 1° medio (expositor)
Esteban Sandoval Cravero / 3° medio

Paulina Huenchuman Salazar / 1° medio

PROFESOR/A
Rodrigo Colihuil Catrileo

ASESORI/A CIENTIFICO/A
Mg. Roberto Lagos Hernandez / Universidad Auténoma de Chile

ESTABLECIMIENTO EDUCACIONAL
Complejo Educacional Monsefior Guillermo Hartl

COMUNA
Pitrufquén

RESUMEN

Al conocer la realidad de los estudiantes que realizan actividad
fisica y su incidencia en el desempefio y rendimiento académico,
podemos trabajar en promover a nivel de establecimiento, algun
método para fomentar su desarrollo, como por ejemplo; ampliar la
gama de actividades que se realizan en la clase de Educacion
Fisica y que no simplemente se relacione con el deporte. El problema
de investigacion, esta relacionado con las percepciones de los
estudiantes del Complejo Educacional Monsefior Guillermo Hartl
de Pitrufquén en relacién a su nivel de actividad fisica y Rendimiento
Académico. Nos propusimos como hipoétesis: Los estudiantes que
desarrollan mayores indices de actividades fisicas tienen mejores
rendimientos académicos. Y con esto, el objetivo fue estudiar las
percepciones que tienen los estudiantes del Complejo Educacional
Monsefior Guillermo Hartl de Pitrufquén en relacién a su nivel de
actividad fisica y rendimiento académico. La muestra estaba formada
por 280 sujetos estudiantes de 1° a 4° de Ensefianza Media, 141
hombres y 139 mujeres, del Complejo Educacional Monsefor
Guillermo Hartl de la comuna de Pitrufquén. Los instrumentos
utilizados fueron el Cuestionario Internacional de Actividad Fisica
(Ipaq), el Grupo Focal, programa estadistico IBM SPSS Statistics
y el Informe de notas del primer semestre. Las variables analizadas
fueron el indice de Actividad Fisica, percepciones y el rendimiento
académico. Los principales resultados muestran que los estudiantes
con indices de Actividad Fisica altos y moderados tienen mejor
rendimiento académico y sefialan sentirse satisfecho, pues mejoran
su desempefio en diferentes areas, incluyendo lo académico.
Podemos concluir que si se cumplié una de las hipétesis planteadas,
la cual sefiala que los estudiantes que desarrollan mayores indices
de actividades fisicas tienen mejores rendimientos académicos.
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CATEGORIA: CIENCIAS NATURALES / EDUCACION MEDIA

EFECTO BIORREMEDIADOR DEL ASERRIN DE PINO Y ESTIERCOL DE
CONEJO, EN CONJUNTO CON PLANTAS DE TRIGO (Triticum aestivum)
COMO FITORREMEDIADOR DE SUELOS DE LA ARAUCANIA
CONTAMINADOS POR HIDROCARBUROS DIESEL

AUTORES/AS

Angel Carrasco Salazar / 3° medio (expositor)
Maicol Gonzalez Gonzalez / 2° medio (expositor)
Gabriela Martinez Arévalo / 8° basico

Ailyn Vidal Carrasco / 8° basico

Camila Bastias Bastias / 8° basico

Maria José Lépez Cuevas / 8° basico

Carolina Ulloa Leiva / 8° basico

Fabiola Vidal Montre / 8° basico

Leonardo Cea Ortiz / 2° medio

Sebastian Luengo Jara / 2° medio

Natalia Gutiérrez VVega / 2° medio

Catalina Ojeda Cantero / 2° medio

Eliazar Pefa Paredes / 2° medio

Belén Zambrano Mora / 2° medio

PROFESOR/A
Maria Francisca Rivas Gonzalez

ASESOR/A CIENTIFICO/A
Dr.(c) Camilo Céspedes Méndez / Universidad de La Frontera

ESTABLECIMIENTO EDUCACIONAL
Colegio Emprender Temuco

COMUNA
Temuco

RESUMEN

Actividades como la agricultura han sido generalmente percibidas
como el resultado de un alto crecimiento demografico y una baja
productividad agricola. El uso de nuevas y sofisticadas técnicas
para obtener mayor productividad agricola han alterado los suelos,
principalmente por el exceso de fertilizantes. Estas actividades
implican riesgos inherentes de fugas de petroleo, diésel y gasolina
por roturas de los ductos, por filtraciéon de aguas aceitosas, por
dafios en las estructuras de almacenamiento y transporte, por
malas practicas, entre otras, lo cual genera un riesgo a nivel de la
contaminacion ambiental e impactos negativos a los ecosistemas.
La fitorremediacion es una técnica biolégica la cual considera
plantas con potencial para reducir la concentracion de hidrocarburos
en los suelos contaminados. En base a los antecedentes expuestos
la pregunta de investigacion que nos planteamos fue: ¢ Son el
aserrin de pino y el estiércol de conejo en conjunto con plantas de
trigo (Triticum aestivum) capaces de biorremediar y fitorremediar
suelos de La Araucania contaminados por hidrocarburos diésel?
Con esto, la hipotesis planteada fue El aserrin de pino y el estiércol
de conejo en conjunto con plantas de trigo (Triticum aestivum) son
capaces de biorremediar y fitorremediar suelos de La Araucania
contaminados por hidrocarburos diésel. Asi, el objetivo de esta
investigacion fue evaluar el efecto del aserrin de pino y el estiércol
de conejo en conjunto con plantas de trigo (Triticum aestivum)
como biorremediadores y fitorremediador de suelos de La Araucania
contaminados por hidrocarburos diésel. En triplicado, 120 g de
suelo se utilizé en este estudio. Se evaluaron diferentes
concentraciones de suelo, aserrin, y estiércol de conejo. Iguales
tratamientos se evaluaron con diferentes concentraciones de diésel
comercial. Se observo diferencias en el desarrollo radicular y foliar
en todos los tratamientos. Se observd mayor desarrollo radicular
y menor desarrollo foliar en aquellos tratamientos contaminados
con diésel, sin embargo las diferencias fueron menores entre los
tratamientos control y aquellos contaminados en presencia de
aserrin de pino y estiércol de conejo. En conclusién, se observa
una en directa relacion con el crecimiento y desarrollo de las plantas
de trigo el cual actué como fitorremediador de acuerdo a nuestros
resultados y posteriores analisis.
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HONGOS ENDOFITOS UNA ALTERNATIVA PARA ENFRENTAR LOS DESAFIOS

DE LA AGRICULTURA

AUTORES/AS

Yanina Canales Antillanca / 1° medio (expositora)
Rodolfo Manriquez Arias / 1° medio (expositor)
Isaias Molina Carrera / 1° medio

Maria Angélica Curiqueo Pinolef / 1° medio

PROFESOR/A
Carla Matus Vegas

ASESOR/A CIENTIFICO/A
Mg. Maria José Guevara Araya / Instituto Superior de Especialidades
Técnico de Temuco

ESTABLECIMIENTO EDUCACIONAL
Instituto Superior de Especialidades Técnico de Temuco

COMUNA
Temuco

RESUMEN

El calentamiento global, el desarrollo de la actividad ganadera y
monocultivos como Pinus radiata y Eucalyptu spp (Huber et al.
1998; Huber et al. 2010), han provocado déficit hidrico, erosion de
los suelos y alteracion en el pH del sustrato, altas concentraciones
de salinidad, déficit de nutrientes, temperaturas extremas, aceleracion
de la desertificacion, entre otros. La ciencia ha mostrado un interés
por estudiar los factores que mejoren la productividad agricola
sobre los efectos del calentamiento global y el estrés abiético como
la sequia, procesos erosivos y alteraciones de pH. Se ha otorgado
una mayor importancia al rol de las interacciones simbioticas de
las plantas con microorganismos en condiciones de estrés ambiental,
por los posibles beneficios que estos simbiontes les pueden otorgar
a las plantas. Asi, la hipétesis de esta investigacion fue que las
plantas de Chenopodium quinoa inoculadas con hongos endoéfitos
(HE) proveniente del ambiente Hiper-arido presentaran un mayor
“fitness" y tolerancia al estrés hidrico, en comparacion a las plantas
inoculadas con HE del ambiente Templado lluvioso y sin inocular.
Para esto, el objetivo general propuesto fue determinar si los hongos
endofitos (HE) y sus extractos provenientes de diferentes ambientes
Hiper-arido y Templado lluvioso inoculados en Chenopodium quinoa,
le confieren tolerancia al estrés hidrico y tienen un efecto sobre la
germinacion de las semillas y prolongacién de la radicula. Se realizd
una extraccion y aislamiento de hongos endofitos y posterior
inoculacion de plantas de C. quinoa. Se evalué la longitud de las
raices. Las semillas fueron esterilizadas superficialmente, y luego
inoculadas con extracto HE.
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CARACTERISTICAS DE LAS PRACTICAS DE USO DEL DINERO E INFLUENCIA
EN LA COMPRA EN ADOLESCENTES DE CUNCO

AUTORES/AS RESUMEN
Maria José Coqui Sandoval / 3° medio (expositora) Latinoamérica se sumé a los procesos globalizadores de la
Nicolas Patricio Ruiz Candia / 3° medio (expositor) economia, incorporando fuertemente los valores del modelo
econdémico neoliberal. En ese sentido, Chile constituye un referente
PROFESOR/A respecto a la apertura a mercados extranjeros. Para ello el area
Pablo Lermanda Vidal del retail ha desarrollado un papel relevante como dinamizador de
la economia interna del pais. La adolescencia constituye una etapa
ASESORI/A CIENTIFICO/A del desarrollo psicosocial influenciada por contextos econémico-
Dra. Marianela Denegri Coria / Universidad de La Frontera politicos, sociales y culturales, que inciden en la conformacién de
identidades sociales y en las practicas de consumo y endeudamiento.
ESTABLECIMIENTO EDUCACIONAL A través de la siguiente pregunta de investigacion, ;Cuales son
Liceo Atenea las caracteristicas que influyen en la decision de compra y practicas
de uso del dinero de los adolescentes de la ciudad de Cunco? Se
COMUNA buscé identificar y describir esas caracteristicas. Por esto, el objetivo
Cunco de investigacion fue determinar las caracteristicas que influyen en

la decisién de compra y practicas de uso del dinero de los
adolescentes de la ciudad de Cunco. Para ello se propuso este
estudio cuantitativo no experimental, de disefio descriptivo y con
un muestreo no probabilistico por conveniencia. Para recoger
informacion, se aplicoé dos instrumentos validados por el CEPEC,
y cuyos resultados mas relevantes demuestran que los estudiantes
varones manejan mas dinero que las mujeres. Existiendo también
diferencias al momento de obtenerla; mientras las mujeres realizan
venta de ropa y trabajos en casa, el hombre realiza trabajos externos
tales como; empaque o temporero. Por otro lado, existe una
diferencia significativa entre hombres y mujeres relacionada a la
importancia de la influencia de la marca en la compra (p=0,046),
siendo los hombres quienes reconocen una mayor importancia en
la compra de marcas (Prom. Hombres 2,32 prom. Mujeres 1,87)
y también hay una clara tendencia a darle una mayor importancia
a la imagen como reflejo de éxito por parte de los hombres con
respecto a las mujeres. En conclusion, si bien las practicas de
consumo muestran ciertas caracteristicas de independencia a la
hora de obtener dinero, aln siguen siendo los padres y familiares
las principales fuentes de ingresos para ellos. Ademas, los hombres
manejan mas dinero que las mujeres, lo que denota de alguna
manera ciertas conductas sociales, en las que el hombre es
proveedor del hogar, y ello queda manifestado en como se
diferencian las formas de obtencion de dinero.
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REDESCUBRIENDO EL LLOLLE: INSTRUMENTO ANCESTRAL DE PESCA

AUTORES/AS
Jesenia Quilaleo Cerda / 2° medio (expositora)
Denisse Mella Arias / 1° medio (expositor)

PROFESOR/A
Stefanie Merifio Eloz

ASESOR/A CIENTIFICO/A
MSc. Maria José Rodriguez Mufioz / Museo Regional Araucania

ESTABLECIMIENTO EDUCACIONAL
Liceo Juan Pablo Il

COMUNA
Galvarino

RESUMEN

La informacién que se tiene de las trampas de pesca denominadas
llolle se debe a variados relatos de ancestros siendo parte de una
tradicion oral. En el sur de Chile su utilizacion implicé a pueblos
originarios y poblacién mestiza hasta tiempos recientes. Las
referencias historicas son escasas, siendo una de las mas antiguas
la de Juan Ignacio Molina a fines del siglo XVIII, quien, refiriéndose
a la zona de La Araucania, menciona que “(...) pescan los indios
poniendo una especie de cestos contra la corriente del agua”. En
base a los antecedentes presentes, se propuso como hipétesis: El
llolle presenta mayor resistencia, estabilidad y centimetros
sumergidos al utilizarlo con apoyo de cuerdas en comparacién con
otros apoyos (rocas, ramas). Con el fin de determinar la misma,
el siguiente objetivo fue planteado: evaluar la resistencia, estabilidad
y centimetros sumergidos del llolle en aguas del rio Quillén. Mediante
diferentes métodos de uso analizando los conocimientos que
poseen al respecto habitantes de la localidad de Galvarino. Se
realizd una encuesta a 15 habitantes de Galvarino destacando si
conocian el llolle. Se construyd una réplica del llolle y se evalu6
su eficacia en tres puntos geograficos del rio Quillén. Del total de
encuestados, solo el 33,3 % manifestd conocer el llolle, siendo el
uso del mismo apoyado por cuerdas el como la principal forma de
uso. El llolle se mantuvo estable pero dentro de la medicién de
centimetros sumergidos, en todos los puntos se obtuvieron mas
centimetros con apoyo de rocas. En conclusion, esto da cuenta
que parte de la hipbtesis es incorrecta ya que las cuerdas, aunque
sirven de apoyo, se obtienen mejores resultados con las rocas.
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DIFERENCIAS MORFOLOGICAS Y PERFIL PROTEICO DE Beta vulgaris
VAR CICLA L. SOMETIDAS A DISTINTOS TRATAMIENTOS DE

FERTILIZACION

AUTORES/AS

Erick Lopez Gamboa / 3° medio (expositor)
Matias Gonzalez Johnson / 3° medio (expositor)
Allysson Aroca Cerda / 3° medio

Diego Alarcon Vilugron / 3° medio

Constanza Espinoza Rojas / 3° medio
Leonardo Aucaman Venegas / 3° medio
Matias Gutiérrez Pefia / 3° medio

Nicol Acuia Paredes / 3° medio

Tania Castillo Robles / 3° medio

Catalina Flores Garay / 3° medio

Martin Basualto Trujillo / 3° medio

Felipe Cabrera Jofré / 3° medio

Francisco Cabrera Jofré / 3° medio

Matias Huaquifiir Huenchumilla / 3° medio
Carla Huina Saavedra / 3° medio

Gerson Caniuguir Inostroza / 3° medio
Maximiliano Gutiérrez Andrades / 3° medio

PROFESOR/A
Priscilla Vidal Olate

ASESOR/A CIENTIFICO/A
Bq. Katherine Bobadilla Fernandez / Universidad de La Frontera

ESTABLECIMIENTO EDUCACIONAL
Liceo Pablo Neruda

COMUNA
Temuco

RESUMEN

Desde la colonizacién se han usado técnicas de manejo que han
intervenido de manera invasiva la vida del suelo y, por ende, su
degradacion. Con este enfoque productivo, y dado que el rendimiento
de cultivos de hortalizas depende de varios factores, la evaluacion
del comportamiento vegetal en sistemas alternativos de manejo
de suelo deberia ser expresada en términos de eficiencia de uso
equivalentes a cada uno de ellos. Con esto, la pregunta de
investigacion propuesta, fue: ¢ Los distintos tipos de tratamiento
de fertilizacion, afectan el crecimiento y el perfil de proteinas de
las raices y hojas de Beta vulgaris? Asi, la hipétesis planteada fue:
Beta vulgaris, mostrara evidentes variaciones en su crecimiento y
proteinas totales, sometida a tratamiento de fertilizacion cero
labranza. Para esto, el objetivo general de esta investigacion, fue
determinar que tratamiento de fertilizacion genera en la planta de
Beta vulgaris un mayor crecimiento y eventualmente con mayor
cantidad de proteinas que podrian ser utilizadas como
hipoglicemiante. Se realizd una exhaustiva preparacion del suelo
con tres distintos tratamientos de fertilizacion: 1° suelo control 2°
suelo con solucién diluida de abono artificial, 3° suelo con técnica
cero labranza. Luego se separaron las semillas de Beta vulgaris
en masas iguales. Lo siguiente fue sembrarlas en cada una de las
hileras de suelo preparadas, seis en total. Posteriormente fueron
regadas, aplicando 2 Litros por hilera. Transcurridos siete dias, y
ya estando germinadas, se procedi6é a aplicar a dos de las seis
hileras el tratamiento con fertilizacién artificial, previamente preparada
la solucién de nitrato y fosforo diluido en agua. Se realiz6é un riego
por dispersion, tres veces por semana. Después de tres semanas
de riego se realizo el conteo de hojas y posteriormente la extraccion
de proteinas. A partir de los resultados observados, las acelgas
sembradas en el segundo tratamiento de fertilizacion (con abono
artificial) crecieron mas rapido, visualmente la tonalidad de las
hojas fue mas clara y sus raices menos desarrolladas. Por otra
parte, las acelgas sembradas en el tercer tratamiento de fertilizacion
(cero labranza) presentaron menor crecimiento, la tonalidad de sus
hojas era mas intensa y sus raices con mayor desarrollo. En
conclusion, Beta vulgaris al estar sometida a distintos tratamientos
de fertilizacién, presenta variaciones morfolégicas de desarrollo y
crecimiento, significativas.
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RESUMEN

Un problema al implementar pavimentos tiene relacién con las
proyecciones de agua las cuales pueden significar un peligro para
quienes transitan. Las mezclas asfalticas drenantes son parte de
la estructura del sistema de pavimento poroso y tiene como
caracteristica una conductividad hidraulica mayor en comparacion
a las mezclas tradicionales. En base a esto, el objetivo general de
esta investigacion fue determinar el disefio 6ptimo de la ligadura
de una mezcla asfaltica drenante. Se utilizé cemento asfaltico
corriente, elastomérico y emulsiones asfalticas elastoméricas de
quiebre lento, ademas de aridos de diferentes tamafos. Los aridos
fueron analizados por su densidad aparente, densidad real,
absorcion, porcentaje de finos menores y el cumplimiento de
caracteristicas fisicoquimicas. Se confeccionaron briquetas para
determinar el porcentaje de asfalto 6ptimo. Se confeccionaron
briquetas de mezclas drenantes. Las evaluaciones se determinaron
de acuerdo al método Marshall. Por medio del ensayo LCB se
confeccionaron briquetas dobles de mezcla densa (inferior) y
drenante (superior). Resultados preliminares indicaron que no
existen problemas para la realizacion de las mezclas. Las etapas
de mezclas 6ptimas en caliente, tanto densas como drenantes,
ademas de los ensayos de corte, corresponden a etapas posteriores.
Las proyecciones indican que se espera completar los trabajos con
el apoyo de CLASA S.A.
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RESUMEN

Temuco es una de las ciudades de Chile que presenta mas altos
indices de contaminacion atmosférica, lo cual se mide a través de
la concentracién de material particulado (MP). Se ha demostrado
que existe una relacion entre enfermedades del tracto respiratorio
y el MP, lo que se atribuye tanto a la presencia de sustancias
inorganicas, organicas y microorganismos presentes en el MP.
Esta investigacion pretende responder las siguientes preguntas de
investigacion: ¢la comunidad bacteriana presente en el material
particulado de Temuco varia segun el nivel de contaminacion del
aire? y ¢ existen mas bacterias patdogenas en el material particulado
cuando hay emergencia ambiental? Por lo anterior, el objetivo
general de este trabajo consiste en describir la comunidad bacteriana
presente en el MP bajo diferentes condiciones de calidad de aire
en la ciudad de Temuco y su relaciéon con enfermedades respiratorias.
Para comprobar lo anterior, se trabajé con muestras de MP de
diametro 2.5 pym correspondientes a 5 categorias de calidad de
aire, de las cuales se obtuvo el ADN, para luego amplificar el gen
16s RNA, mediante la técnica PCR y determinar la variedad de la
comunidad bacteriana mediante la técnica DGGE. Para finalizar
identificando las comunidades bacterianas a través de una
secuenciacion de su genoma, lo que permite relacionarlas a
enfermedades del sistema respiratorio. Los principales resultados
mostraron que de todas las muestras de MP se pudo obtener una
buena cantidad y calidad de ADN. También, la técnica DGGE arrojo
claramente que las bandas de las muestras de la comunidad
bacteriana MP2.5 varian entre las categorias de calidad de aire.
En conclusién, de acuerdo a lo observado, la comunidad bacteriana
presente en el material particulado en periodo de invierno en la
ciudad de Temuco difiere segun los niveles de contaminacion.
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RESUMEN

Los biosurfactantes son sustancias de origen microbiano que
poseen actividad superficial. Un grupo de biosurfactantes
especialmente eficaces son los lipopéptidos, entre los que destaca
la surfactina, que son producidos por bacterias del género Bacillus
mediante la transformacion de sustratos renovables. Dichos
tensioactivos presentan un gran numero de ventajas cuando se
los compara con los tensioactivos sintéticos tradicionales. La
siguiente hipotesis ha sido propuesta: Bacterias aisladas desde un
sistema de biopurificacion de plaguicidas tiene la capacidad de
producir biosurfactante Utiles para generar un producto aplicado
a la industria cosmética. Para evaluar el cumplimiento de la hipotesis
se expuso el objetivo general: Aislar y caracterizar microorganismos
desde un Sistema de Biopurificacion como productoras de
Biosurfactantes para el tratamiento de aguas contaminadas con
plaguicidas y su potencial uso en productos cosméticos. El estudio
se realizd mediante procesos fermentativos con diferentes cepas
de Bacillus. Para ello se utilizaron medios de cultivo de diferente
procedencia (naturales y sintéticos), habiéndose dado especial
atencion al empleo de fuentes de carbono residuales, como son
los residuos del procedentes de plaguicidas. Ademas, los
biosurfactantes producidos fueron posteriormente estudiados desde
el punto de vista estructural y de sus propiedades interfaciales para
la produccién de cremas cosméticas de distintas cepas. Entre los
resultados mas relevantes destaca que el biosurfactante cultivado
en ISP2 presenta una mayor absorcion y calidad biosurfactante
(Seguido por el cultivo en LBy por ultimo R2A), por lo que su poder
de absorcion lo alcanza en un menor tiempo. En conclusion, los
resultados experimentales indicaron que el uso de surfactante
aumenta la penetracion y absorcion de las moléculas de aceites,
donde el efecto surfactante cultivado en ISP2 genero un incremento
de la absorcion de las moléculas de aceites, en comparacion al
R2A.
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RESUMEN

El gorgojo del maiz (Sitophilus zeamais) y el barrenador de la raiz
del trébol rosado (Hylastinus obscurus), son dos tipos de insectos
de tamafio pequeio que habitan y se alimentan: de los granos de
maiz (Zea mays) y la raiz del trébol rosado (Trifolium pratense L),
respectivamente. Ambos insectos afectan considerablemente la
agricultura, ganaderia y economia de nuestro pais, siendo
considerados como plagas debido a su poder destructivo tanto en
su estadia de larva como adulto y cuyo control es dificil de lograr.
En la actualidad no existe una dieta artificial especifica y efectiva
tanto para la crianza en laboratorio del Hylastinus obscurus y
Sitophilus zeamais, por lo cual se pretende con esta investigacion
llegar a una dieta artificial que sea similar a la alimentacion natural
encontrada en la raiz del trébol rosado y en los granos de maiz.
De esta manera, esta investigacion busca responder la siguiente
pregunta de investigacion: ¢ Qué dieta artificial de las utilizadas en
la investigacion, es la mas eficaz en la crianza y desarrollo del
gorgojo del maiz (Sitophilus zeamais) y el barrenador de la raiz
del trébol rosado (Hylastinus obscurus), en condiciones de
laboratorio? En base a lo expuesto, el objetivo general de esta
investigacion fue evaluar la efectividad de cuatro tipos de dietas
artificiales en el desarrollo y crianza de los insectos plagas, gorgojo
del maiz (Sitophilus zeamais) y barrenador de la raiz del trébol
rosado (Hylastinus obscurus) bajo condiciones de laboratorio. Se
evaluaron 4 dietas diferentes: n°1: adaptada de insectos coledpteros
que se alimentan de madera, n°2: adaptada de insectos coledpteros
que se alimentan de café, n° 3: adaptada de insectos coledpteros
que se alimentan de parénquima de algunas plantas y n°4: miel,
en la crianza del gorgojo del maiz (Sitophilus zeamais) y barrenador
de la raiz del trébol rosado (Hylastinus obscurus) en condiciones
de laboratorio. Los resultados mostraron que la dieta n°2 present6
un mayor numero de supervivencia y un mayor aumento de promedio
del peso de los insectos. En conclusion, la dieta n°2 cumple
efectivamente lo planteado.
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